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a Ingenieria nacid de sofar el futuro. En
L nuestro pais, la Ingenieriac despunta en

1950 con la Creacion de la Escuela Militar de
Ingenieria Mcal. Antonio José de Sucre, gracias
a la vision de su fundador Cnl. Julio Sanjinés
Goytia y su incomparable pasion por esta drea del
conocimiento, la institucionalidad, la integridad y
la innovacion imponiendo |a excelencia en el “Sello
EMI",

La EMI, aporta al pais, profesionales ingenieros
destacados a nivel nacional e internacional por
su disciplina espiritu innovador, investigador, el
incansable deseo de alcanzar la excelencia.

La EMI este 2020, celebra 70 arfios de vida
institucional, orgullosos de nuestra historia
70 afos como la universidad numero uno en
Ingenieria, lider en investigacion.

La Escuela Militar de Ingenieria demostro estar a
la vanguardia dando cumplimiento al calendario
Academico y dando continuidad a las actividades
sin interrupciones, sobrepasando las barreras de
tiempo y espacio desde el dia a dia en la formacion
de nuestros estudiantes, de nuestra comunidad
estudiantil; hasta el desarrollo de las clases en

PRESENTACION

Memoria Institucional 2020

linea, de los actos en modalidad en linea de los
actos de graduacion en linea.

En la Gestion 2020, el mundo afronto la mayor
de las crisis sanitarias, debido a la pandemia del
COVID- 19; sin embargo, un “Sello EMI, jamads se
rinde",

Presentamos los logros alcanzados en esta
gestion, desarrollados por cada Unidad Academica.

Memoria Institucional 2020 7
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MENSAJE:

- RECTOR

l Cnl. DAEN. lvan Omonte Sejas

Rector de la EMI

10 Aver, hoy y siempre Sello EMI



INTEGRIDAD,

INSTITUCIONALIDAD

E INNOVACION

tan dura por los efectos adversos del coronavirus,

son el frutodel trabajo de cadauno de las personas
gue realizan sus actividades en nuestra Escuela
Militar de Ingenieria, ejecutivos, directivos, docentes,
estudiantes y funcionarios; quienes aunados ante la
adversidad actuaron en el marco de la proactividad y
la resiliencia, aportando de una u otra forma con ideas
y acciones gue contribuyeron al cumplimiento de las
lineas rectoras.

I os resultados vy logros alcanzados en esta gestion,

Todo el accionar, es el producto de tres aspectos
fundamentales que fueron lao base de nuestro
trabajo en la Escuela Militar de Ingenieria: Integridad,
Institucionalidad e Innovacion.

Las tres IES estuvieron presentes en la gestion
academica, administrativa, investigacion,
responsabilidad social, interaccion sacial,
infraestructura y educacion militar.

La Integridad reflejada en la discipling, el esfuerzo
y sobre todo en la honestidad de mostrar vy
presentar a lo sociedad, lo gue tenemos, lo gue
somos, como ensefiamos, No ocultamos nada, pues
nuestra integridad desea mostrar una conciencia,
cuya responsabilidad es la de formar profesionales
ingenieros no solo con conocimientos cientificas vy
tecnologicos sino fundamentalmente con valores de
disciplina y patriotismo gue hacen de ellos ingenieros
militares al servicio de nuestra querida Bolivia.

La Institucionalidad fue vital, pues todos los logros de
esta gestion son el resultado de la cohesion, del espiritu
mancomunado y del trabajo en comunidad de todos
nosotros, directivos, jefes de carrera, jefes de unidad,

docentes, personal administrativo y estudiantes gue
sentimos pasion por nuestra institucion, para la cual
deseamos un sitial de prestigio entre las universidades
del mundo.

La Innovacién estuvo presente en las diferentes
dimensiones que comprende el campo de la educacion
universitaria, se generaron ideas y acciones para
establecer mejoras en todos nuestros procesos,
resultado de ello es que hoy contamos con la carrera
de BioNanoTecnologia, normas de calidad, programas
de investigacion consolidados que perdurardn en el
tiempo como el centro de investigacion y desarrollo
aeroespacial, el programa de produccion de mdscaras
de bioseguridad, el programa de ciberseguridad, el
programa de educacion cibertecnoldgica para ninos,
el programa de agua y alimentos, el programa de
simulacion y realidad virtual, entre las mas relevantes.

Hoy en dia la prosperidad de los paises depende
cada vez menos de sus recursos naturales y cada vez
mds de sus sistemas educativos, sus cientificos y sus
innovadores, es la calidad de la educacion el factor clave
en este mundo global, en esta era del conocimiento, en
esta era cibertecnologica. Son tiempos de cambio, pero
sobre todo son tiempos de educacion de excelencia.

A toda la comunidad del sello EMI, todos los logros son
Suyos y @ seguir avanzando con optimismo, ya gue
solo el conocimiento, la educacion y la fe en DIOS nos
llevaran a ver la luz de un manana de excelencia.

SOMOS Y SEREMOS SIEMPRE SELLO EMI, SELLO DE

CALIDAD, SELLO DE PENSAMIENTO COMPLEJO, SELLO
DE EXCELENCIA EN INGENIERIA

Memoria Institucional 2020 1"



Ayer, hoy y siempre Sello EMI
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“Formar y especializar profesionales integros, con institucionalidad, responsabilidad
social y cultura de innovacion basada en la investigacion y aplicacion tecnolégica,
mediante el cumplimiento de los requisitos y estdandares del Sistema de Gestion
de Calidad.
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NUESTROS
PRINCIPIOS

» Busca la excelencia como desafio institucional en todos los actos académicos
de formacion, de investigacion, de interaccion social, de extension y de gestian.

+ Dirige su esfuerzo principal a la formacion y especializacion tecnologica.

»  Forma vy especializa profesionales en funcion a la vision del Estado inculca
valores ético - morales y principios.

»  Promueve y genera conocimientos de vanguardia tecnoldgica.
+ Respeta la libertad de pensamiento y culto.

»  Promueve el uso sostenible y sustentable de los recursos naturales y el
Medio Ambiente.

+ Responde rdapidamente y en forma planificada al cambiante entorno
social, economico, tecnologico y cientifico.

+  Mantiene y profundiza las bases histéricas y civicas de nuestra
identidad nacional para incrementar el orgullo de ser bolivianos vy
asi proyectarnos hacia el futuro.

+ Respeta, preserva e integra los conocimientos tradicionales vy
saberes ancestrales a sus disenos curriculares.

»  Promueve la equidad de genero, manteniendo la igualdad de
oportunidades.

14 Aver, hoy y siempre Sello EMI




—

SRS RN = -:”~
A ""'-S\\\?& R,
AR S
R 3
‘h‘\\‘ A
N
'\1{

o
o
O

! BNy

)
s
R
:::\
\;\g\::
\\
N
N
S R
Nr AN =
K %-:-,: NN
> _%\ SN
e
(
¥
g
X

4 Sae

e
/

—

ALYl
wm; /
s ‘/

/i
{ ,\r}'
0

d ?1 .:':;_'Ius diferentes corrien_t‘e;sk,;qg_lpensumiento y expresian.
Y Al : IRRORRE 1111 O
ﬁi@ﬁﬂ, otorgan !1. ‘oportunidades sind H‘ii \acio
A0 ;_. . Al Ay 3

yureligion, 00
A =L S '
stidad, exaltando la verdad y |

)
~, g
.

Patriotisme, inculcando el civismo, identidad, cultura
u.-. r";'.?."‘:" " 3 o .. . 5 4
D?S__nu, promoviendo el acatamiento consciente de normas y reglamentos

institucionales; y el respeto a las leyes.

y amor a la Patria,

Liderazgo, formando lideres qh'e-;'p:korhue-vun_ el emprendimiento de forma
individual y colectiva a nivel nacional e internacional.
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4+ Calidad y Excelencia, inspirando al Talento Humano para la generacion de
rocesos de servicio y de produccidn, hasta alcanzar la excelencia.

T

. " - /
~‘-du§’};lclq,_ actuando en funcion a las leyes y normas vigentes.

g
.

y EtiEa,:reS"jﬁ_etqn_do valores y principios de la entidad y el Estado.

'u'(t! ' R 2 ’ el . :

' v"'f_[?.-qmprom'lso-,'-,prqmowendo y logrando un sentimiento de entrega, identidad y
unidad. [

+ lgualdad, promoviendo la participacion de la comunidad universitaria, sin
discriminacion ni restricciones, fomentando la cultura de la no violencia.

+ Complementariedad, generando sinergia entre la formacion académica y los
saberes ancestrales.

Memoria Institucional 2020 15



EMI: HITOS
HISTORICOS

70 anos de vida institucional, es toda una vida, honrar la memoria
de un gran hombre, ingeniero, militar y soldado con estirpe de
héroes; el Sr. Coronel Julio Sanjinés Gaytia de cuya visién, mente y
sobre todo corazén nacid nuestra Escuela Militar de Ingenieria.

EMI: LOGROS DE
INFRAESTRUCTURA



» INDICE

Memoria Institucional EMI 2020

Q *,:‘ < ; ‘ __-
EMI: LOGROS EMI: LOGROS
ACADEMICOS DE INVESTIGACION, CIENCIA,

TECNOLOGIA E INNOVACION

EMI: LOGROS DE EMI: OFERTA
INTERACCION SOCIAL Y E ACADEMICA
EXTENSION UNIVERSITARIA La EMI cuenta con Unidades Académicas en La Paz,

Cochabamba, Santa Cruz, Riberalta y en el Troépico, en
las cuales se forman profesionales de excelencia tanto
en carreras de ingenieria como a nivel técnico superior.



Cnl. DIM. Julio Sanjinés Goytia
Fundador de la EMI

18 Aver, hoy y siempre Sello EMI




o historico ubicado en Ia
e de la Ciudad de La Paz

1950:

+ Se crea la Escuela Militar de Ingenierfa "Mcal. Antonio
Jose de Sucre", por su fundador Cnl, DIM, Julio Sanjinés
Goytia, mediante Decreto Supremo No. 2226 del 26
de octubre y elevado a rango de Ley No. 286 el 10 de
noviembre.

 La EMI es un Instituto Militar, integrante del glorioso
Ejercito del Estado Plurinacional de Bolivia.

+ Las primeras especialidades fueron Ingenieria en
Construcciones e Ingenieria Geodeésica, con la facultad
de otorgar Titulos en Provision Nacional.

1977:

+ La EMI fue la primera universidad en Bolivia en ofertar
la carrera de Ingenieria en Sistemas Electronicos vy la
carrera de Ingenieria Comercial posteriormente.

Julio Sanjinés Goytia
(19283 - 2014)

L -

1980:

+ Por Resolucion del Comando General del Ejército, la
EMI abre sus puertas a estudiantes civiles para su
formacion profesional en |as diferentes especialidades
de ingenieria.

1981

+ El Consejo Nacional de la Universidad Boliviana en
conformidad con los Articulos 181° y 187° reconoce
a la EMI como Universidad Militar del Sistema de la
Universidad Boliviana.

1985:

+ EI'VII Congreso Nacional del Sistema de la Universidad
Boliviana, reconoce a nuestra Casa de Estudios
Superiores como institucion autorizada y facultada
para la formacion de ingenieros.

1993:

+ Se apertura el Tecnoldgico en la Unidad Académica
La Paz, para jovenes estudiantes, que deseen acceder
al titulo universitario de Técnico Universitario Superior,
el 19 de noviembre con Resolucion de Consejo Superior
Académico No. 19/93

1997:

+ Por Resolucion de Consejo Superior Académico, se
crea el Departamento de Posgrado con programas
Posgraduales en  Maestrias, Especialidades vy
Diplomados vy posteriormente Postdoctorales vy
Doctorales.

Memoria Institucional 2020 19



1999:

 Para la formacion de profesionales ingenieros en el
oriente boliviano, la EMI apertura la Unidad Academica
Santa Cruz.

2002:

+ La EMI apertura la Unidad Académica Cochabamba,
en el corazon de Bolivia como lugar estratégico para
oferta academica de grado y posgrado.

2004:

+ Nace el primer Centro de Investigacion, Ciencia
y Tecnologia en la Unidad Académica La Paz vy
posteriormente en las Unidades Academicas de
Cochabamba, Santa Cruz, Riberalta y del Trépico.

+ Acreditacion de las Carreras de Ingenieria, por
organismos académicos a nivel nacional e
internacional en condiciones excepcionales y optimas.

2019:

+ Mediante Ley No 1202 del Estado Plurinacional
de Bolivio, decreta adecuar la naturaleza juridica
y estructura institucional de la Escuela Militar de

CRONOLOGIA DE CREACION DE LAS CARRERAS:

Ingenieria “Mcal. Antonio Jose de Sucre” - EMI al marco
normativo vigente.

+ Por reguerimiento de las organizaciones sociales,
la EMI apertura la Unidad Academica del Tropico en
el municipio de Shinahota, para la juventud de los
diferentes municipios pertenecientes al departamento
de Cochabamba.

2020:

+ Apertura la primera carrera de Ingenieriac en
Bionanotecnologia, con sede en |la Unidad Academica
La Paz.

+ Cuenta con el primer Laboratorio de Nanotecnologia,
implementado por la Bireccion Nacional de Investigacion,
Ciencia y Tecnologia.

 La EMI produce material de bioseguridad, para mitigar
el COVID - 19,

+ Ante la Pandemia Mundial del COVID-19, la EMI
continta sus actividades academicas online, a traves
de nuestras plataformas academicas digitales.

RESOLUCION:
CIVIL DS. 2226
GEOGRAFICA DS. 2226
EN SISTEMAS ELECTRONICOS R.S. No. 185069
INDUSTRIAL RCAS EMI. No. 07/83
AGRONOGMICA R. COMANJEFE No. 18/87
COMERCIAL R. COMANJEFE No. 011/89
DE SISTEMAS R. COMANJEFE No. 003/91

TECNOLGGICO
AGROINDUSTRIAL
AMBIENTAL
PETROLERA
MECATRONICA

EN TELECOMUNICACIONES
DE ALIMENTOS
ECONGMICA
FINANCIERA

DE MATERIALES
MECANICA
NUCLEAR

QuimICA

EN BIOTECNOLOGIA

RCSA EMI No. 019/93
RCSA EMI No. 029/99
RCSA EMI No. 010/01
RCSA EMI No. 020/2002
RCSA N’ 167/2014
RCSA N° 168/2014
RCSA N° 225/2014
RCSA N° 226/2014
RCSA N° 227/2014
RCSA N° 228/2014
RCSA N° 229/2014
RCSA N° 230/2014
RCSA N° 231/2014
RCSA No. 183/2016

20 Aver, hoy y siempre Sello EMI

TiTULO A
— OTORGAR
26-0CT-50 INGENIERO CIVIL
26-0CT-50 INGENIERO GEOGRAFO
7-0CT-77 INGENIERO EN SISTEMAS ELECTRONICOS
11-ABR-83 INGENIERO INDUSTRIAL
2-NOV-87 INGENIERO AGRONOMO
2-NOV-89 INGENIERO COMERCIAL
1-FEB-91 INGENIERO DE SISTEMAS
19-NOV-93 TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO
29-DIC-99 INGENIERO AGROINDUSTRIAL
5-ABR-01 INGENIERO AMBIENTAL
9-AG0-02 INGENIERO PETROLERO
14-AG0-14 INGENIERO EN MECATRONICA
14-AG0-14 INGENIERO EN TELECOMUNICACIONES
23-DIC-14 INGENIERO DE ALIMENTOS
23-DIiC-14 INGENIERD EN ECONOMIA
23-DIiC-14 INGENIERO EN FINANZAS
23-DIiC-14 INGENIERO DE MATERIALES
23-DIiC-14 INGENIERD MECANICO
23-DIiC-14 INGENIERO NUCLEAR
23-DIC-14 INGENIERO OUiMICD
28-N0OV-16 INGENIEROD EN BIOTECNOLOGIA



Imagen antigua de
la EMI Central

A
BOLIvIA

-

La EMI es la primera universidad en BOLIVIA...
lLibe’.Mem“”U_SldE una vida al ..Especializada en ingenieria con Unidades Académicas en

SRR las ciudades de La Paz, Cochabamba, Santa Cruz, Riberalta y
el Tropico (Municipio de Shinahota).

..En implementar el Modelo de Aprendizaje y Ensefianza por
Competencias.

..Con formacion académica y militar, otorgando a nuestros
estudiantes Titulo Profesional, Diploma Academico de
Licenciatura, Titulo de Oficial de Reserva del Ejército con el grado
de Subteniente.

..Genera investigacion, ciencia, tecnologic e innovacion en
nanotecnologia con aporte a la Sociedad, Empresa y Estado.

..Cuenta con programas acadéemicos nacionales e internacionales,
para intercambio de estudiantes y docentes, que permite ampliar su

formacion profesional y conocer nuevas culturas.

..Con programas completos en posgrados para diferentes dreas, desde
postdoctorados, doctorados, maestrias, especialidades y diplomados.

..Amplia Oferta Acadéemica especializada en ingenieria a nivel Licenciatura
y Tecnico Universitario Superior,

Memoria Institucional 2020 21



) :' Prestigio, Disciplina y Mejores Oportunidades

EMI: LOGROS DE
LA GESTION 2020

22 Aver, hoy y siempre Sello EMI
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ACADEMICOS

EMI: LOGROS
2020
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UN SELLO EMI

No se detiene ante las adversidades

Coronavirus en el 2019 - 2020, obligé a los
paises a tomar medidas de prevencion para
poder actuar y desarrollar sus actividades, ante la
emergencia sanitaria; la Escuela Militar de Ingenieria
“Mcal. Antonio José de Sucre", se acogio a las

I a pandemica enfermedad originada por el

disposiciones gubernamentales: “Cuarentena de
Bolivia 2020, por COVID-19", medida destinada a evitar
la propagacion del virus; la misma fue declarada el 21
de marzo y extendida hasta el 30 de mayo de 2020. En
este accionar las diferentes direcciones y unidades que
componen la EMI, elaboraron su Plan de Accidn, para
desarrollar las tareas academicas y darles continuidad
a las mismas.

La confianza que generd la EMI, en la comunidad
universitaria y la comunidad en general fue de vital
importancia. Uno de los elementos mds rescatables fue
mostrar a la sociedad en su conjunto, las actividades
acadéemicas tuvieron continuidad y para eso se
presento y aplicaron tres plataformas virtuales a traves
de videos diddcticos, donde se explica su manejo. Las
clases virtuales impartidas por docentes tanto en pre
como en posgrado.

Las constantes capacitaciones en linea, el uso de
webinar, entre otras herramientas tecnologicas, fueron
enfocadas a la nueva realidad mundial gue se enfrenta
en la educacion en general, donde se enfoca el desafio
de trabajar estructuralmente en la forma de ensefianza
y de aprendizaje, haciendo enfasis gue la EMI, asumio
este reto durante esta crisis sanitaria.

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

CURSO APRENDIENDO ESCRITURA CIENTIFICA
“PRODUCCION DE TRABAJOS Y ARTICULOS CIENTIFICOS”
Del 27 al 30 de julio, la Direccion Nacional de Investigacion
Ciencia y Tecnologia realizd con exito el curso con la
finalidad de capacitar en meéetodos cientificos y en el
aprendizaje de la escritura textual para la produccion
de trabajos academicos, la adquisicion de nuevos
pensamientos sobre la investigacion cientifica con
enfasis en la produccion textual y el conocimiento de los
estandares internacionales, para que los participantes
puedan desarrollar y publicar proyectos de investigacion,
ademas se busco fomentar la curiosidad e interés que
debe poseer un investigador.

El curso se realizd con exito como parte del LXX
Aniversario de la Escuela Militar de Ingenieria y conto
con investigadores y encargados de laboratorio de las
Unidades Academicas de La Paz, Cochabamba, Santa
Cruz, Riberalta y del Tropico guienes alcanzaron un alto
porcentaje de asimilacion promedio, alta participacion e
interaccion; los participantes demostraron su alto interésy
capacidad, asimismo ponderaron el alto nivel y calidad del
curso, marcando un significativo exito previsto en el plan
de capacitacion de recursos humanos en investigacion de
la Direccion Nacional de Investigacion Ciencia y Tecnologia.

SEMINARIO “MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS” CON EL
EXPERTO PH.D. HAN JOOSTEN

CURSOS CORTOS “CAPACITACION AL PERSONAL
DE SECRETARIAS DE LAS UNIDADES MILITARES EN
RIBERALTA



A la vanguardia de las clases online con
las mejores plataformas de e-learning

e

Webinars de acceso i
nuestra comunidad

OFERTA ACADEMICA A COLEGIOS ON LINE

La unidad Académica La Paz continud con la oferta
academica a los colegios pasando de la manera
presencial a la virtual., en la oferta academica se
sacializaron la cultura del sello EMI "Un sello EMI no se
Detiene" vy el plan de becas gue la universidad tiene
para apoyar a los jévenes talentos.

Ing. Edgar Quispe Ramos (Sello EMI) y
Cnl. DAEN. Roberto Vargas Chavez en la
entrega de trabajo de grado en beneficio

de la comunidad de Caquiaviri.

ENTREGA DEL TRABAJO DE GRADO EN LA COMUNIDAD
DE CAQUIAVIRI, LA PAZ

En septiembre el flamante Ingeniero Edgar Quispe
Ramos junto con el Jefe de la Carrera de Ingenieria
Civil Cnl. DAEN Roberto Vargas Chavez hizo la entrega
oficial de su tesis de grado "Construccion de un Puente
para el Municipio de Caquiaviri” para su aplicacion vy
realizacion inmediata, para la mejora de la calidad de
vida de la comunidad.

Memoria Institucional 2020 25



EL POSGRADO PROFUNDIZA LA

INVESTIGACION
DEL PENSAMIENTO
COMPLEJO

26

Cnl. DAEN. Javier Antonio Jiménez Terdn
Vicerrector de Posgrado

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

presente gestion alcanzando logros historicos

para la educacian en el pais a nivel posgradual con
la implementacion del primer Doctorado en Educacion,
Investigacion y Complejidad y el desarrollo de uno de
los eventos internacional mds trascendentales de la
gestion denominado "Congreso Internacional Incertezas
Educativas Complejidad y Transdisciplinariedad"

E | posgrado de la EMI rompid esquemas en la

La EMI presentd vy registro el primer programa
de Posdoctorado en Educacion, Investigacion vy
Complejidad del pais, destinado a encontrar soluciones
a los problemas complejos actuales, posicionando
a la universidad como pionera en complejidad vy
transdisciplinariedad. El programa brindard un aporte
transdisciplinario gue de manera creativa, innovadora,
tedrica y prdctica alcanzard producir, reflexionar vy
proponer conocimientos cientificos en el contexto de
la educacion boliviana e internacional. Asi mismo el
programa traspasa fronteras con la participacion de
posdoctorantes Bolivianos, Argentinos, Mexicanos vy
Colombianos.

El posgrado de la EMI desarrolld con éxito el primer
Congreso Internacional Incertezas Educativas
Complejidad y Transdisciplinariedad, del 19 al 24 de
octubre reuniendo a reconocidos investigadores a nivel
nacional e internacional, con la finalidad de incrementar
capacidades y contribuir a que las personas vean el
mundo con un pensamiento complejo que genere una
conciencia de bien para la humanidad y la naturaleza.



CURSOS INTENSIVOS DE )
NIVELACION Y RECUPERACION

POR TRANSICION DE PLAN DE ESTUDIOS

intensivos de recuperacién y nivelacion de

transicion; La finalidad es constituir una
alternativa de promocion para aguellas asignaturas
correspondientes al Plan de Estudios 2013 - 2017
gue hayan sido reprobadas por los estudiantes
comprendidos en el proceso de transicion al Plan
de Estudios 2018 - 2022; o que le togue programar
asignaturas no equivalentes.

E n la gestion 2020, se establecieron los cursos
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GUIA PARA LA
ELABORACION Y
PRESENTACION DE

TRABAJOS DE GRADO

| Vicerrectorado en coordinacion con Decanato,
E la Direccion Nacional de Investigacion, Ciencia

y Tecnologia, basado en los informes enviados
por la unidad académica Cochabamba, con el apoyo
y colaboracion de todos los docentes, elabora la Guia
para la elaboracion y presentacion de trabajos de
grado, cuyo objeto es de orientar el proceso academico
de titulacion y regular la presentacion fisica y digital de
los trabajos de Grado en concordancia al Reglamento
RAC - 02 "Graduacion de Grado" de la Escuela Militar de
Ingenieria “Mcal. Antonio Jose de Sucre",

El alcance de lo Guia esta dirigido al nivel de
Licenciatura en todas las Unidades Academicas de
la Escuela Militar de Ingenieria y su finalidad es de
orientar la organizacion y presentacion de los Trabajos
de Grado a nivel de Licenciatura y Técnico Universitario
Superior con componentes diddcticos, metodologicos vy
administrativos para la titulacion.

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

Cnl. DAEN. Ruben Cordero Vargas
Vicerrector de Grado



SISTEMA DE PLANIFICACION,
DESARROLLO Y EVALUACION
ACADEMICA (SIPDEA)

a Escuela Militar de Ingenierig, en su proyeccion

tecnologica, estd implementando recursos

informaticos para apoyo del proceso ensefianza-
aprendizaje parte de Ios mencionados, es la
Planificacion, Desarrollo y Evaluacion continua gue
realizan los docentes a los estudiantes en el transcurso
de cada semestre, a traves del Sistema SIPDEA.

El Vicerrectorado de grado, en coordinacién con
Decanato y la DNTIC, puso en marcha el SIPDEA, a
traves de su aplicacion Total del Plan de Trabajo vy
Cuaderno de Seguimiento con soporte Excel paralelo
para el periodo 11-2020.

Los modulos que realiza el sistema son los siguientes:

o wéouso | oscarcio

1 USUARIOS Médulo de creacién de usuarios. Cuenta con sincronizacion del sistema SAGA.

2 CURSOS Modulo de cursos, sirve para visualizar los cursos sincronizados del sistema SAGA

3 MALLA CURRICULAR Maddulo para gestidn de Mallas Curriculares.

4 COMPETENCIAS DE Modulo para afiadir las competencias de las carreras de la Escuela Militar de
CARRERAS Ingenieria.

5 DISENO CURRICULAR Modulo de disefo curricular por materias, se configura la carga horaria. Criterios de

desempeiio, criterios de desempeiio y bibliografia recomendada por materia hasta

6to semestre de los Disefios Curriculares 2018-2022.

6 EVALUACIONES Gestion de Periodos Evaluativos
PARCIALES
7 PLAN DE TRABAJO Mddulo de disefio de plan de trabajo, registro de reactivos evaluativos que serdn

desarrollados en el transcurso del semestre la asignacidn inicial se realiza desde el
sistema SAGA, en caso de existir cambios se los debe realizar de forma manual.

8 CUADERNO DE Mddulo de cuadernos de seguimiento, evaluacion de reactivos evaluativos,
SEGUIMIENTO evaluacion de parciales, cdlculo de notas.
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NUEVA OFERTA ACADEMICA EMI:

CARRERA DE
INGENIERIA EN

BIONANOTECNOLOGIA

los preceptos de ofertar carreras emergentes

a las necesidades del contexto y la emergencia
sanitaria gue vive el mundo, es gue elabora el Diserio
curricular a partir de un estudio de contexto pertinente
de la nueva carrera de Ingenieria en BioNanoTecnologia,
tomando en cuenta el vinculo existente entre la ciencia
nanoscopica y la biologia a traves de las tecnologias.

I a Escuela Militar de Ingenieria, cumpliendo con

MISION DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN
BIONANOTECNOLOGIA

Formar profesionales de excelencia con solidos
conocimientos cientificos, tecnoldgicos con principios
y valores ético - morales apoyados en los estandares
de calidad, mediante |la aplicacion de los saberes
adquiridos en BioNanoTecnologia.

VISION DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN
BIONANOTECNOLOGIA

Ser una carrera, reconocida por la excelencia profesional
de sus egresados, referente nacional e internacional
por su calidad educativa, tecnoldgica e investigativa,
con responsabilidad social y salida vinculacion con el
sector productivo.

CARACTERIZACION DEL MERCADO PROFESIONAL

La BioNanoTecnologia es un drea multidisciplinaria
relativamente nueva. Integra elementos de |as ciencias
bioldgicas, con las nanociencias y la nanotecnologia.
incluye dreas tan diferentes como la

Ademads,

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

informatica, la medicina, quimica, fisica, ingenieria, etc.
Bdsicamente, la BioNanoTecnologia consiste en:

- Lo modificacion de los sistemas bioldégicos (desde
biomoléculas hasta organismos enteros), utilizando
nanomateriales.

- La sintesis o modificacion de las nanoestructuras,
utilizando sistemas bioldgicos.

La BioNanoTecnologia es importante porgue nos
proporciona los elementos necesarios para modificar
la naturaleza, en sus diferentes niveles; para satisfacer
las necesidades de la humanidad. Gracias a los
avances de la ciencia y de la tecnologia, tenemos la
oportunidad de optimizar el manejo de la naturaleza,
al mismo tiempo gue logramos gque los productos
generados sean mds amigables con el ambiente y con
el ser humano.

OBJETIVO DE LA PROFESION

El objetivo de la Carrera de Ingenieric en
BioNanoTecnologia es formar profesionales con
conocimientos cientificos, habilidades, actitudes vy
valores en Nanomateriales, Teconologia en Salud vy
Biotecnologia Aplicada, optimizando procesos apoyados
en la Ciber Tecnologia y la Tecnologia a escala molecular
y atémica, a traves de la investigacion e innovacion
para desarrollar herramientas y procesos gue den
solucion a problemadticas actuales y emergentes.



JORNADAS ACADEMICAS
DE AJUSTE CURRICULAR
DE LAS CARRERAS
TECNICAS

2020, realiza las Jornadas Academicas de

ajustes curriculares de las carreras de TUS
CONSTRUCCIGN CIVIL, TUS EN INFORMATICA Y TUS
EN SISTEMAS ELECTRONICOS, con el asesoramiento
de Vicerrectorado en coordinacion con Decanato, las
direcciones de las Unidades Academicas de La Paz y
Santa Cruz, las jefaturas de carrera, los docentes a
dedicacion exclusiva y la participacion de todos los
docentes.

I a Escuela Militar de Ingenieria en la gestion

W O

/NANOMATERIALES

EN BOLIVIA Y LATINODAMERICA

=soo0o20®de

oy en dia, la convergencia de sistemas digitales,
H fisicos y biologicos estan permitiendo el

desarrollo de las tecnologias emergentes, entre
ellas la “Ciencia de lo Peguero,”" o "la Nanotecnologia",
Esta ciencia permite crear y formar materiales
partiendo desde los niveles nanoscopicos, y al ser
multidisciplinar, estd generando algunos de los avances
teécnicos mds grandes de la industria con productos
aplicables como: nanofdarmacos, nanobiotecnoldgicos vy
nanotoxicologicos en el ambito de la salud, también
otros, en la construccion, en la remediacion ambiental,
en energia, en sistemas magneticos, en productos de
guimica basica y combustibles.

RKSH QP

Las jornadas se llevaron a cabo del 2 al 7 de diciembre
en la modalidad ONLINE, apoyadas en la plataforma
TEAMS, cuyas conclusiones sirvieron para que los
Disenos Curriculares ajustados optimicen el uso de
sus recursos Yy reformas organizacionales internas,
conducente al logro de mejores resultados de la gestion,
ampliando su cobertura y agudizando la precision
en su rol, para contribuir a la solucion de problemas
concretos inherentes a las disciplinas. Las variaciones
en los recursos disponibles, hicieron posibles vy
necesarias adecuaciones para mejorar el desemperio
de las Carreras y la formacion de profesionales.

ORGANIZACION
DEL WORKSHOP
“NANOMATERIALES
EN BOLIVIAY

LATINOAMERICA”,
3y 4 de diciembre

Todo ello muestra que los nanomateriales vy la
nanotecnologia son parte de uno de los pilares de la
4ta revolucion tecnologica - industrial.

La Escuela Militar de Ingenieria "Mcal. Antonio Jose
de Sucre” en sinergia con la Universidad Mayor de
San Andrés vy la Universidad Tecnica de Oruro, han
organizado el WORKSHOP ONLINE: NANOMATERIALES
EN BOLIVIA Y LATINOAMERICA con el auspicio de las
redes internacionales: NanoAndes, y ReLANS, ambas
vinculadas al desarrollo vy difusion del uso de los
nanomateriales en Latinoamerica.
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El proposito del evento es identificar el Estado de Arte
de la Ciencia de los Nanomateriales y su aplicacion
en los diferentes topicos mencionados V visualizar el
desarrollo de la Nanotecnologia y sus aplicaciones en
paises vecinos como Perd, Chile, Costa Rica, Colombia
y Mexico, mostrando sus implicaciones sociales y

ambientales.

La participacion de notables

SINTESIS Y PROPIEDADES DE
NANOMATERIALES (PROCESOS SOL GEL)

Prof. Sara Aldabe Bilmes

Investigadora Principal Instituto de Quimica
Fisica de los Materiales, Medio Ambiente y
Energia - INQUIMAE-CONICET

Profesora Titular DQIAQF-FCEN

UNIVERSIDAD DE BUENGS AIRES

ARGENTINA

NANOMATERIALES EN LA PRODUCCION DE
DUiMICUS BASICOS Y COMBUSTIBLES

Ph.D. Jorge Velasco

Instituto de Investigaciones y Desarrollo de
Procesos Quimicos - IDEPROQ

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
BOLIVIA

NANOBIOTECNOLOGIA Y NANOTOXICOLOGIA
Prof. Ana Riveros Salvatierra

Laboratorio de  Nanobiotecnologia vy
Nanotoxicologia
Facultad  de
Farmacéuticas
UNIVERSIDAD DE CHILE
CHILE

Ciencias  Quimicas vy

NANOMATERIALES EN COLOMBIA
PhD. Walter Tarres
Departamento de Quimica
Universidad del Valle

COLOMBIA

NANOMATERIALES EN PERU

PhD. Juan Martin Rodriguez

Director  del Instituto  General de
Investigaciones de la Universidad Nacional
de Ingenieria

Centro de Materiales
Nanotecnologia - CEMAT
Universidad Nacional de Ingenieria
PERU

Avanzados vy

NANOMATERIALES EN CHILE

PhD. Victor Diaz Garcia y Lic. Braulio Contreras
Laboratorio de NanoBioTecnologia

Facultad de Ingenieria y Tecnologia.
Universidad San Sebastian

CHILE

NANOMATERIALES EN COSTA RICA

PhD. José Roberto Vega-Baudrit

Laboratorio Nacional de Nanotecnologia -
LANQTEC

Centro Nacional de Alta Tecnologia CeNAT
COSTA RICA

investigadores de
Latinoamerica dio realce importante del evento como:

NANOMATERIALES EN BOLIVIA

Dr. Saul Cabrera

Laboratorio de Ciencia de Materiales,
Catalisis y Petroguimica

Instituto de Investigaciones Quimicas
Universidad Mayor de San Andrés

BOLIVIA

SINTESIS Y PROPIEDADES DE
NANOCRISTALES

Profesor Investigador Alain Ibanez
Directeur de Recherches

Institut Neel, CNRS, Grenable
FRANCIA

NANOMATERIALES PARA ADSORBENTES,
CERAMICOS Y CONSTRUCCION

PhD. Gustavo Garcia

Laboratorio de Ciencia de Materiales,
Catdlisis y Petroguimica

Instituto de Investigaciones Quimicas
Universidad Mayor de san Andrés

BOLIVIA

NANOMATERIALES PARA REMEDIACION
AMBIENTAL - FOTOCATALISIS

PhD. Juan Martin Rodriguez

Director del Instituto  General de
Investigaciones de la Universidad Nacional
de Ingenieria

Centro de Materiales
Nanotecnologia - CEMAT
Universidad Nacional de Ingenieria
PERU

Avanzados y

NANOESTRUCTURAS MAGNETICAS Y
DISPOSITIVOS

Dro. Laura B. Steren

Profesora Investigadora

Directora del Laboratorio de Nanoestructuras
Magnéticas y Dispositivos

Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia
CNEA-CONICET

Centro Atdmico Constituyentes - CNEA,
Buenas Aires

ARGENTINA

DIVULGACION PARA LA APROPIACION SOCIAL
DE LAS NANOTECNOLOGIAS

Dr. Miguel Garcia Guerrero

Académico del Museo de Ciencias
Universidad Auténoma de Zacatecas
Coordinador del Grupo Quark

Presidente de Recreacion en Cadena, Red
Mexicana de Talleristas de Ciencia, MEXICO

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

RELANS, ALCANCE, IMPACTOS Y DESAFIOS
FUTUROS

Dr. Edgar Zayago

Academic Unit on Development Studies.
Autonomous University of Zacatecas

Mex. National System of Researchers
-Conacyt SNI-2

Latin American Nanotechnology and Society
Network (ReLANS).

MEXICO

DIVULGACION Y ENSENANZA DE LA
NANOTECNOLOGIA EN LAS COMUNIDADES
ORIGINARIAS DE AMERICA

Dr. Noboru Takeuchi

Investigador Titular C; PRIDE D;

Centro de Nanociencias y Nanoestructuras
Departamento Nanoestructuras - UNAM
MEXICO (hora México 13:55)

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Y SOCIOECONOMICAS DE LAS
NANOTECNOLOGIAS

Dr. Guillermo Foladori y Dr. Roberto Del Barco
Academic Unit on Development Studies.
Autonomous University of Zacatecas.
National System of Researchers -Conacyt
SNI-3

Latin American Nanotechnology and Society
Network (ReLANS)

MEXICO

Director of Post-Graduation.  Technical
University of Oruro. Coordinator of the
Technology and Innovation Transfer Institute
(ITTI of Industrial Engineering Faculty.
BOLIVIA



EMI; LOGROS DE
INVESTIGACION, CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION
2020
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i ] E 4 37 -
fascarilla Autofiltrante de Combale

i Usos de la MAC-20 en diferentes situaciones:
DESARROLLO Y PRODUCCION DE LA MAC-20 En casos de incendios, gases y virus.

(MASCARILLA AUTOFILTRANTE DE COMBATE)

Es una mascara de tipo auto filtrante, con un disefio
ergonomico de polipropileno flexible, cuenta con una
valvula auto filtrante para reducir la humedad dentro
de la mascarilla, proporcionando una mayor comodidad
al usuario y ofreciendo la sensacion de una menor
resistencia respiratoria, posee dos filtros laterales
intercambiables  elaborados  especialmente  para
contener bacterias provenientes de la nariz vy la boca.

34 Aver, hoy y siempre Sello EMI



LINEA DE PRODUCTOS A BASE
DE EUCALIPTO

EMI Cochabamba a traves del Laboratorio de

Ldcteos, Aguas Yy Fisicoguimica, desarrollaron
la investigacion, produccion y comercializacion de
distintos productos a partir del Eucalipto, estos son
el Agualyptus, G-lyptus e I-lyptus, llevando con
orgullo productos competentes y de calidad con el
SELLO EMI al mercado nacional.

I a Carrera de Ingenieria Agroindustrial de la

Memaria Institucional 2020
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SIMULADOR
DE TIRO
VIRTUAL

36 Aver, hoy y siempre Sello EMI

a la realidad, de manera que el individuo se

encuentre inmerso en una realidad virtual la
perciba como si del mundo real se tratara. Por lo cual
en este proyecto se desarrolld un simulador basado en
tecnologia virtual que permita a los estudiantes de la
Escuela Militar de Ingenieria realizar la prdctica de tiro
de permitiendo mejorar la precision de los disparos.

E | principal objetivo de los simuladores es acercarse



CENTRO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO AEROESPACIAL DE LA
ESCUELA MILITAR DE INGENIERIA

RESUMEN

El objeto del presente articulo es dar a conocer los
diferentes aportes Cientifico -Tecnoldgicos del Centro
de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial de Ia
Escuela Militar de Ingenieria que se alcanzaron durante
la gestion 2020

ANTECEDENTES

La gestion 2007, el Ejército de Bolivia crea el Centro
de Investigacion, Ciencia y Tecnologia, incorporando en
sus filas a un grupo de ingenieros para el desarrollo de
investigacionenel dreade Coheteriadonde serealizaron
importantes avances hasta la gestion 2014, a partir del
2do. semestre de la gestion 2015 este personal pasa
a depender de la Escuela Militar de Ingenieria con el
denominativo de "Programa Aeroespacial”, durante la
gestion 2017 se realiza un salto tecnoldgico significativo,
debido @ gue se conforma un equipo de investigacion
geroespacial multidisciplinario altamente eficiente,
demostrando su potencial cientifico-tecnoldgico en las
“Maniobras Militares Paucarpata Il y II" presentdndose
al Ejercito varios proyectos de innovacidn tecnoldgica

Militar, entre los cuales los mds importantes son los
siguientes: Misiles tierra-tierra (Misil balistico BIMIN1
sin carga explosiva 2017 y BIMIN2 con carga explosiva
2018), Vehiculos aéreos no tripulados (VANT).

En fecha 28 de Septiembre de la gestion 2018
este Programa paso a denominarse en “Centro de
Investigacion y Desarrollo Aeroespacial” el mismo llego
a consolidarse como el Tler. Centro de Investigacion
en el drea militar, como Unico referente de estas
caracteristicas en el contexto Nacional.

Actualmente el CIDA-EMI cuenta con las siguientes
secciones de investigacion:

- Seccion de Cohetes y Misiles

- Seccion de Vehiculos Aéreos No Tripulados
- Seccion de Satelites

- Seccion de Simulacion Aeroespacial

- Seccion de Optronica y Automatizacion

- Seccion de Modelamiento Matematico
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INTRODUCCION

La ciencia aeroespacial se constituye en un conjunto
de sistemas altamente complejos, donde intervienen
todas las ramas del drea tecnolégica.

La permanente renovacion del arsenal militar de los
paises vecinos se constituye en una amenaza para
la soberania del territorio Boliviano, de esta manera
es imprescindible el desarrollo de tecnologia propig,
siendo necesario citar a la Agenda Patriotica 2025
gue se refiere a la Soberania Cientifica Tecnologica
con identidad propia, donde se expresa: “desarrollar
innovacion, conocimiento y tecnologia en las dreas
estratégicas, en las dreas productivas y en las dreas
de servicios, complementando nuestros saberes
tradicionales, nuestra rigueza en técnicas y tecnologias
locales y nuestra creatividad social y profesional con
la ciencia moderna”". El Centro de Investigacion vy
Desarrollo Aeroespacial aporta al Estado una estructura
organizacional avanzada en cuanto a innovacion,
conocimiento v alta tecnologia en todos los procesos
gue se requiere para hacer frente a las amenazas
externas.

SECCION COHETES Y MISILES
Esta importante seccion de investigacion se desarrolla
mediante el aporte intelectual de profesionales

MECANIZADO DE PIEZAS

Las imdgenes corresponden a los trabajos
realizados para la fabricacion de 45 unidades
del misil balistico BIMIN2, desarrollado por el
Centro Aeroespacial de la EMI, con el apoyo de
|a FBM (Fabrica Boliviana de Municiones) para

el mecanizado de las piezas.

Resultado: Se concluyo lo fabricacion

de todas las piezas para 45 unidades
completas del BIMIN2

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

bolivianos, mismos gue forman parte del Ejército y la
Escuela Militar de Ingenieria, mediante la investigacion,
disefio, construccion y experimentacion de diferentes
modelos de unidades sub-orbitales de combustible
solido, durante la presente gestion el misil balistico
BIMIN2 se consolido de acuerdo a las especificaciones
téecnicas:

Considerando el nivel de complejidad de la investigacion
para el cumplimiento de los objetivos a corto, mediano y
largo plazo de esta seccion, se realizaron las siguientes
actividades de investigacion mas relevantes:

- Desarrollo de 45 unidades del BIMIN2 para la
calibracién y pruebas de punteria del sistema de
lanzamiento:

CARACTERISTICAS B1M1N2
VELOCIDAD M < 1,4 SUPERSONICO
ALCANCE MAXIMO 15 KM
COMBUSTIBLE SOLIDO
CARGA EXPLOSIVA PENTOLITA LIQUIDA 50 MTS

RADIO DE ACCION

ELABORACION DE COMBUSTIBLE SOLIDO
Las imdgenes corresponden a los trabajos
realizados en la fabricacion de propelente
(combustible solido) para 45 unidades del
misil balistico BIMIN2, desarrollado por el
Centro Aeroespacial de la EMI, con el apoyo
de alumnos de la EMSE (De la especialidad de

material belico) las piezas

Resultado: Se fabrico el propelente para 45
unidades del misil balistico BIMIN2




ACONDICIONAMIENTO - SISTEMA DE
TRANSPORTE
Las imdgenes corresponden a los trabajos
realizados para el acondicionamiento vy
estabilizacion del vehiculo de transporte de
la plataforma de lanzamiento del BIMIN2.

Resultado: Seconcluyoconelacondicionamiento
y estabilizacion del vehiculo, mismo gue se
encuentra operable.

CARGA EXPLOSIVA

Las imdgenes corresponden a los trabajos
realizados al cargado de pentolita liquida (carga
explosiva) para 45 unidades del misil balistico

BIMIN2, con el apoyo de MAXAM - FANEXA

i

Resultado: Se concluyo con el cargado de
material explosivo para 45 unidades del
misil balistico BIMIN2.

Desarrollo del sistema de control y automatizacion
de la plataforma de lanzamiento mévil.

CONTROL Y AUTOMATIZACION

Las imdgenes corresponden a los trabajos
realizados para la automatizacion de la
plataforma de lanzamiento del BIMIN2,
Resultados: Previa validacion, el sistema de
control automatizado de la plataforma de
lanzamiento del BIMIN2, se encuentra en
optimas condiciones para su empleo.

INSTRUCCION DE SERVICIO DE PIEZAS PARA EL
B1IM1IN2
Las imadgenes corresponden al desarrollo de
gjercicios para consolidar el servicio de piezas para
el lanzamiento del BIMIN2, en coordinacion con el
regimiento de artilleria RA-7 "Tumusla" de Cotapachi.

Resultado: El manual se encuentra en proceso de
validacion.
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VANT PARA INVESTIGACION

Las imagenes corresponden al Vehiculo
aereo no tripulados “X1, desarrollado por
el CIDA-EMI y la empresa “EFE Models".

Resultado: EI Vant se encuentra en
eficiencia para la experimentacion, donde
se desarrollaran pruebas con dispositivos
electronicos sofisticados de monitoreo vy
navegacion.

INSTALACION DEL TORNOD CNC Y ATERRAMIENTO
Las imdgenes corresponden a los trabajos
realizados para la instalacion del Torno CNC,
asimismo del aterramiento del laboratorio de
mecanizado de piezas del CIDA-EMI.

Resultado: Se instald el Torno CNC y su
aterramiento, asimismo la proyeccion para la
implementacion de los diferentes equipos, se

encuentra en proceso de validacion

SECCION DE VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS (VANT'S)

Los vehiculos aereos no tripulados desarrollados en |la Escuela Militar
de Ingenieria en la presente gestion son del tipo "ala fija", esto por
motivos de dimensionamiento en base a los reguerimientos de
mayor autonomia y recorrido de mayor distancia y generar las
condiciones necesarias para que el mismo sea auténomo mediante
un plan de vuelo programado, durante la presente gestion se
obtuvieron los siguientes avances:

- Desarrollo de tres aeromodelos radio controlados para el
entrenamiento en el despegue, maniobrabilidad convencional y
aterrizaje (Entrenamiento 1Ira. Fase).

- Desarrollo de un aeromodelo para la
implementacion de sistemas electrénicos
de monitoreo y navegacion inteligente.

40 Aver, hoy y siempre Sello EMI



EQUIPO DE INVESTIGACION

Actualmente el equipo multidisciplinario del Centro de
Investigacion y Desarrollo Aeroespacial de la Escuela
Militar de Ingenieria, se encuentra conformado por el

siguiente personal de investigadores:

SECCION COHETES Y MISILES

Esta importante seccion de investigacion se desarrolla
mediante el aporte intelectual de profesionales

AREA DE
INVESTIGACION

Desarrollo de sistemas
electrdnicos de guiado y
navegacion de misiles

Desarrollo de prototipos de
cohetes y misiles

Implementacion de la
espoletas explosivas

Desarrollo de sistemas
electrénicos para vuelo
auténomo de VANT

Desarrollo de optronica y
automatizacion

Desarrollo de andlisis
modelamiento matematico

Desarrollo de simulacién
aeroespacial

INVESTIGADOR

Cap. DIM. Grover Maldonado
Condarco

Ing. Harold F. Pérez Pozo

Sof. 2do. Cristian Mamani
Jorge

Ing. Omar H. Rosas Rios

Ing. Miguel A. Bozo Alvarez
Ing. José A. Castellén Parra
Lic. Edgar Llave Vincenti

My. DIM. Camilo Rios Aguilar

Cap. DIM. Anibal C. Sansusthy
Rodriguez

CONCLUSIONES:

El Centro de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial
de la Escuela Militar de Ingenieria se constituye en
el Unico referente de investigacion aeroespacial en el
ambito de seguridad y defensa para el desarrollo de
tecnologia propia en el Ejército y las FF.AA,

Para cumplir los requerimientos del Ejercito y las FF.AA.
referente a la investigacion y desarrollo de sistemas
de seguridad y defensa en el drea aeroespacial,
es necesario reclutar a profesionales altamente
comprometidos, capacitados 'y con un  espiritu
verdaderamente nacionalista.

BIBLIOGRAFIA:
+ Registros historicos del Centro de Investigacion y

Desarrollo Aeroespacial (2020).

+ Agenda patriotica 2025
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Acreditacion del Laboratorio
de Verificacion LAVEMI

En base a la Norma NB/ISO/IEC 17025:2018

omo una actividad de significativa importancia la
c Escuela Militar de Ingenieria a traves del Laboratorio de

Verificacion - LAVEMI participo del Ensayo de Aptitud
internacional patrocinado por MOL LABS Quimiometricas de
Colombia. Del 18 de septiembre al 27 de octubre de 2020
se realizaron los andlisis para la determinacion de Cobre,
Magnesio, Aluminio y Hierro en muestra de agua residual,
aplicando metodologias espectrofotométricas.

El 27 de octubre de 2020 MOL LABS Quimiometricas emite:
“Ensayo de aptitud - Informe individual de resultados"”
mediante la cual se do a conocer que el Laboratorio de
Verificacion de la Escuela Militar de Ingenieria - LAVEMI
tuvo un desempefio SATISFACTORIO en los pardmetros gue
participo.

Esta actividad se realizo en el marco del Plan de Acreditacion
de LAVEMI que lleva a cabo la Direccion Nacional de
Investigacion Ciencia y Tecnologia de la Escuela Militar de
Ingenieria.

Laboratario de
Verificacién - LAVEMI
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La Acreditacién, es “Un procedimiento por el cual un
organismo autorizado reconoce formalmente que un
organismo 0 persona es competente para llevar a cabo
tareas especificas", ya que contiene todos los requisitos
gue los laboratorios deben cumplir si desean demostrar que
operan bajo un sistema de calidad, lo cual demuestra que
son técnicamente competentes, y son capaces de generar
resultados técnicamente vdlidos. Reduce riesgos y mejora la
confianza y satisfaccidn de los clientes externos e internos,
garantizando la integridad, imparcialidad e independencia
en cuando a los resultados de los ensayos, cumpliendo
estrictamente con las disposiciones legales y normativas.

Memoria Institucional 2020 43



PROYECTOS DE e
INVESTIGACION

onsolidarlaformacion académica, incentivar
c y fomentar la investigacion cientifica, asf

como la generacién - transferencia de
tecnologia desarrollo tecnologico y desarrollo
de innovacion, promocionar vy difundir
proyectos gue sean de aplicacion y de interes
social y presentar a la opinion publica los
conocimientos generados por la comunidad
universitaria "Sello EMI",

PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA:

Con motivo de apoyar con acciones directas y de
impacto social, la Direccion Nacional de Investigacion
Ciencia y Tecnologia conforma equipos de investigacion
multidisciplinarios guienes desarrollan investigaciones
acordes al requerimiento institucional emergente de la
situacion de salud que atraviesa el pais.

PROYECTO DIOXIDO DE CLORO: Se realizé |a elaboracion
de Dioxido de Cloro en el Laboratorio de Verificacion
de la Escuela Militar de Ingenieria. Asi como tambien
realizar estudio cualicuantitativo, aplicando diferentes
metodos de elaboracion de dioxido de cloro, para
determinar el comportamiento de la cinetica
estequiometrica del Dioxido de Cloro en altura.

PROYECTO “FILTROS PARA USO EN MASCARILLA
MULTIPROPOSITO”

Se desarrollan proyectos de investigacion cientifica
correspondientes al Area Seguridad y Defensa con
la finalidad de mejorar las caracteristicas de los
elementos equipos de proteccion personal de los
miembros del ejéercito.

El proyecto desarrolla filtros para elementos de
proteccion personal (mascarilla facial) aplicados a
eventos de uso y/o intervencion militar, mismos que
sean utilizados en la Mascarilla Multiproposito.

Elaboracién de filtros para su uso
en mascarillas multipropésitos

Proyectos: SMARTH BIN contenedor inteligente.
‘BREWBOT: Madaquina para hacer cerveza :Cafe x:
cafetera robotica
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*PRECIOUS PLASTIC: reciclado de plastico para
implementacion en |la construccion de viviendas
‘OWIND: turbina gue permite generar electricidad

El Instituto de Investigacion Ciencia y Tecnologia de la
EMI-USAC, desarrollo los siguientes proyectos:

- Fabricacion de alcohol en gel.

- Fabricacién de mascarillas y barbijos

- Camara de desinfeccion

- Antiséptico para la fumigacion y desinfeccion.

- Robot mavil de desinfeccion remota.

- Dron de apoyo al patrullagje.

- Capsula de aislamiento para transporte de enfermos
con COVID-19 (sobresaliente).

- Respirador artificial automatizado (sobresaliente)

- Lampara de desinfeccién uv-c (sobresaliente).

ELABORACION DE MASCARILLAS PARA LA PREVENCION
DEL COVID-19

Segun el disefio del barbijo el cual estd fabricando,
el material es plastico para las impresoras 30 y para
el filtro cuenta con los siguientes materiales en el
mercado dentro el departamento de Cochabamba:
toallitas humedas, con esponja, papel absorbente:
estas dos opciones las encontramos en el mercado
son desechables son una opcion para poder emplear
como filtro NS5, Tela SPUNBOND 2° Papel 3° Papel
Absorbente 99,2% celulosa 4° Carbon Activado (Se
encontrard dentro del papel arroz) 5° Algodén 6° Papel
Absorbente 99,2% celulosa 7° Tela SPUNBOND.

PLAN DE HOMOGENIZACION DE LOS LABORATORIOS
PERIODO 11-2020 EMI

El plan de homogenizacion de las materias, deben
contener horarios en laboratorios teniendo en cuenta
los siguientes aspectos: Guias de laboratorio.

- Materias asignadas a los Laboratorios.
- Simuladores gue emplean las materias en los
laboratorios.

- Recursos que se emplearan en |os videos.

- Cronograma de actividades.

- Videos tutoriales editados en buena resolucion.

I
Ijomogenizclcic’m de los
_luboruprios i
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PROYECTO DE TELA DE CARBON ACTIVADO PARA
TRAJES DE BIOSEGURIDAD

Se realizo la presentacion y exposicion, via plataforma
TEAMS, sobre el PROYECTO DE CARBON ACTIVADO PARA
TRAJES DE BIOSEGURIDAD.

RED DE INVESTIGACION ACADEMICA DE
BIONANOTECNOLOGIA

La Direccion Nacional de Investigacion Ciencia vy
Tecnologia, En el marco del Plan de Investigacion
Institucional 2020-2024, en fechas 20 al 24 de octubre,
realizo el curso "Fundamentos, Manejo y Aplicaciones
de Equipos de Nanomateriales", motivo propicio para
la conformacion de la primera Red de Investigacion
Academica de Bionanotecnologia, con la participacion y
conformacion de docentes, encargados de laboratorio,
personal administrativo de las Unidades Academicas
de La Paz, Cochabamba, Santa Cruz, Riberalta y el
Tropico.

La Red de Investigacion  Académica de
Bionanotecnologia tiene como objetivo desarrollar
actividades de investigacion y avance tecnologico en
Bionanotecnologia, para fortalecer la formacion técnica
de los miembros para el beneficio de la exploracion
cientifico-tecnologico de la Escuela Militar de Ingenieria,
a traves del intercambio de informacion, conocimiento,
asesoramiento mutuo y continuo, difusion de estudios
conjuntos y colaborativos en la temdtica.

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

UNIDAD
ESPECIALIDAD /| CARGO
ACADEMICA
Cnl. DAEN. Enrique Daniel <
B Bustamante Barrios Ing. de Sistemas / DNICYT Cantral
i Cap. DIM. Bryan Daniel .
G E e Ing. Agroindustrial / ICYT UALP La Paz
Tie. DIM. Gary Jhon Olivera
Atahuichi Ing. Geografica / DNICYT Central
Tie. DIM. Ronald Cérdova Ing. de Sistemas / Jefe de Riberaita
Meneses Carrera
Tte. DiM Rootny Cmuz
Quifonss Ing. Civil / Infraestructura La Paz
Sof. Incl, Top, Héclor Yanez Ing. Topografia y Geodesia / LaP:
Maceda UTIC LP oo
Ing. Marco Jesus Monloya
Chavez Ing. Ambiental f DNICYT Cantral
Lic. En Biologla/ Encargada de
Lic. Andrea Lorena Rey Ortiz RS La Paz
Ing. Mecalrdnica / Encargado de
ing. Pool Mayron Mamani Vela Labocalor La Paz
Lic on Fialca / Gentro
Lic. Edgar Liave Vincenti Aaroossacial il Cochabamba
Ing. Msc. Harold Frank Pérez Ing. Industrial / Cantro
Pozo Aeroespacial EMI St
: Ing. Industrial / Encargada de
Ing. Valeria Valdivia Labra Laboratorio Santa Cruz
Ing. Raoberto Terrazas Ing. Civil / Encargado de Santa Cruz
Perrogon Laberatono
T Ing. Petrolera / Encargada de
Ing. Daniela Milan Rodriguez P Tropica
Ing. Y i F Ing. do Eisl ! Docanle o
Arambulo Ded 1 exclusiva g
Lic. Nelson Figueroa Soliz Lic. En Quimica / DNICYT Central

El alcance de la Red de Investigacion Academica de
Bionanotecnologia, aplica para el personal de docentes,
estudiantes de pregrado, posgrado, Investigadores,
encargados de laboratorio, personal militar y/o civil
que trabaja en la Escuela Militar de Ingenieria, es asf
como uno de los resultados producto de las iniciativa
y interés en la investigacion por parte del personal
involucrado en la tematica.



EDUCACION E INVESTIGACION EN TIEMPOS DE COVID
Los resultados obtenidos virtualizacion en 3d del
laboratorio de redes navegable actualmente en la
nube de internet con acceso publico.

APLICACION DEL CARBON ACTIVADO EN TRAJES DE
BIOSEGURIDAD ,FILTROS A PARTIR DE LAS FIBRAS DE
ALGODON, LINO, RAYON Y FIBRAS ANIMALES

Segun las observaciones realizadas en el microscopio
electronicos, se pudo evidenciar lo siguiente:

Se tratan de micro tubos obtenidos a una temperatura
de 650 a 850 °C lo gue permite, ver que pueden ser
considerados para filtrar bacterias y / virus es, asf
mismo estas telas pueden ser aplicadas para filtrar
aguas residuales, por su aspecto capilar, también se
puede considerar el hecho de pringarlos con bacterias
e-coli, segun un estudio realizado en la Universidad
de Valencia Espafia, lo gue permite filtrar y retener
elementos bis fenoles (Traen consigo problemas
endocrinologicos).

Por el aspecto gue tienen como micro tubos, pueden
ser utilizados, en lao fabricacion de guantes de
Bioseguridad, pringando los mismos con neopreno o
silicona liquida lo que permitird un soporte resistente
inclusive a altas temperaturas.

El carbon activado puede ser utilizado en filtros para
gases y vapores toxicos.

GENERADOR DE 0ZONO PARA DESINFECCION DE
AMBIENTES

De acuerdo con las pruebas realizadas con la TCA,
se concluye que tiene diversas aplicaciones de las
cuales dos estdn en curso de aplicacion y las otras
mencionadas en antecedentes estdn en vista para Generador de 0zono para
continuar con la investigacion. desinfeccidn
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EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES E HIDROLATOS A
PARTIR DE PLANTAS MEDICINALES

Desde su origen, el hombre ha mantenido una
estrecha relacion con los recursos naturales como el
manejo de las plantas medicinales, que se constituye
un importante medio para curar y/o aliviar lesiones,
enfermedades debido a que poseen propiedades
Utiles como ser; para el tratamiento de afecciones
respiratorias, dolores musculares, malestares fisicos y
emocionales, etc. Dentro de un estudio a nivel nacional
se identificd una cantidad de 183.064 UPA con plantas
medicina-les en sus parcelas. Frente a este contexto
se ha evidenciado el desaprovechamiento de estas
materias primas, gque de las mismas se obtienen
hidrolatos y aceites esenciales.

Asimismo debido a la situacion actual por la que se
atraviesa (COVID-19), se desarrolld la investigacion
en diferentes plantas medicinales con propiedades
teragpeuticas, ya qgue a partir de ellos se obtiene
productos gue coadyuven a fortalecer los problemas
gue ocasiona este tipo de virus Objetivo General:

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

BOLSAS BIODEGRADABLES

El cambio climdtico es un problema latente para toda
la humanidad, el actor principal en éste es la basura,
puesto que estos residuos salidos en la mayoria de los
casos no son renovables. El foco donde se centra este
estudio es en el pldstico gue es un material que dafia
al ecosistema y su degradacion son aproximadamente
de 100 a 1000 anos.

En este proyecto tiene por objeto elaborar un polimero
biodegradable o escala laboratorio, con 2 tipos de
almidén maiz y yuca



CIBERTECNOLOGIA
EDUCATIVA

PARA EL NIVEL
PRIMARIO

ermitird realizar el uso adecuado de las
P herramientas tecnolégicas y el desarrollar
del pensamiento légico matematico con
la experimentacion de materiales tecnolégicos vy

reciclados, herramientas tecnicas y componentes
eléctricos v electronicos, en un producto terminado.

El proyecto de Cibertecnologia Educativa para primaria,
estd orientado a la ensefianza practica y experimental
en herramientas virtuales y tecnologicas, con un
proceso de ensefianza basado en competencia y con
un metodo de trabajo en equipo.

“Haremos convenios con las unidades educativas
interesadas, para poder implementar este plan
de estudios, capacitando a su plantel docente vy

estudiantes, a traves de las plataformas digitales que
tenemos a disposicion”, sefiald el Cnl. lvan Omonte
Sejas Ph.D. Rector de la Escuela Militar de Ingenieria.”

Asimismo, la EMI asume un nuevo desafio para la
seguridad y defensa en contra de las amenazas
biolégicas, a traves de |la apertura de la Carrera de
Ingenieria en Bionanotecnologia.

El  compromiso, es formar profesionales con
conocimientos, habilidades, actitudes y valores gue les
permitan disefar, construir, implementar y mantener
dispositivos, equipos y sistemas, bajo el componente
molecular, atomico y subatomico, a través de la
investigacion, innovacion, aplicacion y administracion
de soluciones tecnologicas
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~~ ~ PROYEGTOS PARA
MITIGAREL-COVID-19

ROBOT DE DESINFECCION

Es un robot de desinfeccion movil disefado para
desplegarse fdacilmente en dreas planas de ambientes
cerrados como ser; oficinas, habitaciones entre otros.

Cuenta con un sistema de control guiado remoto, tiene
integrada una camara gue permite la manipulacion
del robot en lugares que se encuentren infectados por
bacterias de alto riesgo.

Permite la desinfeccion de ambientes cerrados que se
encuentren contaminados por el virus del Covid-19.

También puede ser utilizado en la desinfeccion de
pasillos y ambientes contiguos a estos a una distancia
de mds de 20 metros.

RESPIRADOR AUTOMATICO

Sistema automadtico y mecdnico gue suple la ventilacion
pulmonar espontdnea por una ventilacion mecdnica
a personas con dificultades respiratorias de manera
provisional y en caso de emergencias, con el propadsito
de facilitar las tareas del personal de salud al atender
diferentes patologias respiratorias, en este caso para
auxiliar casos de COVID-18.

Disefiado para ser empleado por el personal medico
gue requiera proporcionar ventilacion mecdnica a
pacientes con patologias respiratorias gue no requieran
unidades de terapia intensiva. este sistema ayudard
a sobrellevar los sintomas que produce el COVID-19
(dificultad para respirar).
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SISTEMA DE DETECCION DE TEMPERATURA MEDIANTE
IMAGENES TERMICAS

El sistema de deteccion es capaz de obtener una
visualizacion de la temperatura promedio corporal
mediante procesamiento de imdgenes térmicas.

En caso de qgue el sistema detecte un estado
normal, significa que la temperatura estd dentro de
los parametros aceptables de temperatura en una
persona (36.5°C y 37.5°C).

Si el color del matiz predominante corresponde a una
temperatura mayor a los 37.5°C el sistema emitird una
alerta, indicando gue la persona presenta uno de los
sintomas para el virus covid19 que es la fiebre.

El sistema de deteccion de temperatura esa disefiado
para su empleo en las entradas a instalaciones y de
esta manera poder detectar la temperatura de forma
agutomatica, y en caso de gue la persona presente
fiebre, alertar de manera oportuna para poder tomar
las medidas necesarias.

MEDIDOR DE TEMPERATURA CORPORAL

Es un termometro digital, que se utiliza para medir
temperaturas a distancia, la temperatura se muestra
en Grados Celcius, esta alimentado por una bateria de
9 Voltios y funciona mediante un sistema de infrarrojos.
A nivel interno, el termometro cuenta con un sistema
microcontrolado que es capaz de poder captar la
energia infrarroja que emite nuestro organismo.

Sirve para medir la temperatura de las personas vy
objetos, colocdndolo a 2 cm de la superficie que se
quiere medir (2 cm de la parte frontal de la cabeza).

ALCOHOL SANITIZADOR

Gel sanitizador o alcohol en gel es un sanitizante para
manos con el gue se protege contra virus y bacterias,
gracias a su férmula en base a alcohol, disponible en
diferentes envases de presentacion, es antiseptico,
desinfectante, antibacteriano y sanitizante, contiene
agentes que regeneran y cuidan tu piel manteniendola
humectada con el Unico objetivo de cuidar la salud, es
usado en las dreas medicas porgue elimina gérmenes
y se evapora rapidamente, es un gel formulado para
proporcionar una especial accion descontaminante vy
desinfectante sobre superficies.

Se emplea en la desinfeccion de manos y posee
propiedades antivirales, antibacteriales y humectantes,
se utiliza distribuyendo el producto generosamente en
ambas manos, sus propiedades permiten su uso en
adultos vy nifios. Se emplea como complemento del
agua y el jabén para lavarse las manos.
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DESINFECTANTE DE USO DOMESTICO

El desinfectante tiene una accion para todos los
microorganismos (virus covid-19), por lo gue en realidad
llega a tener una accion esterilizante, es activo contra la
mayoria de los microorganismos, incluidas las bacterias,
y puede ser usado para desinfectar o higienizar,
seglin su concentracion es capaz de penetrar mejor la
superficie y desinfectar completamente, no permiten la
reproduccion de microorganismos, es activo contra la
mayoria de los microorganismaos, incluidas las esporas
bacterianas, y puede ser usado para desinfectar
0 higienizar, posee alto poder desinfectante, es
incompatible con metales dcidos y reductores.

Desinfectante de superficies criticas y semicriticas
de alta transitabilidad de personas, se utilizan
frecuentemente para la esterilizacion de material
sanitario y heridas. tiene un muy debil efecto germicida
y se degrada fdcilmente en agua y oxigeno molecular,
se deben diluir en frascos rociadores, deben estar
etiguetados y se deben almacenar fuera del alcance
de los nifnos, no se deben rociar cuando los nifos estdn
cerca para evitar la inhalacion.

TUNELES DE DESINFECCION

Tunel desinfectante peatonal que pulveriza las gotas
de liguido creando una nube gue cubre por completo
a las personas, eliminando hongos, bacterias vy virus,
se puede dejar secar porgue no deja ningun residuo,
es de uso general antes del ingreso a instalaciones,
se puede utilizar para higienizar personas, objetos
sobre superficies solidas gue transitan por su interior,
La concentracion de los reactivos que se utiliza en el
proceso es mucho menor gue la gue se utiliza para la
desinfeccion de otros objetos, ya gue su uso se regula
a los sensores de movimiento.

SOLUCION PARA TUNELES DE DESINFECCION

Actua frente a bacterias, hongos, germicida de alto
espectro, no toxico de amplia accién que es soluble
en agua, su preparacion es de alta disponibilidad vy
de bajo costo, obteniendo un desinfectante de alto
nivel gue se caracterizan por actuar inclusive sobre las
esporas bacterianas (forma mads resistente dentro de
los microorganismos), produciendo una esterilizacion
guimica. el tiempo de acciéon serd entre 10 a 15
segundos.

La solucion propuesta es una mezcla de: alcohol
comercial al 60-70%, peroxido de hidrogeno al 5-10%,
agua destilada 20-40%. Actla so6lo donde se aplican.
es importante utilizarlo por un tiempo especifico para
poder actuar y desplegar sus efectos debido a que
algunos germenes son muy resistentes por o cual el
producto garantiza la desinfeccion requerida.

Ayer, hoy y siempre Sello EMI




C5IE COVID-19 EN BOLIVIA A NIVEL MUNICIPAL

El centro de comando, contral, cibertecnalogia,
comunicaciones e informacion de la EMI del COVID-19
en Bolivia a nivel municipal, nos muestra el desarrollo
de una herramienta de geovisualizacion web a fin de
realizar el andlisis y monitoreo de forma espacial del
avance de la pandemia del COVID-19 en Bolivia a nivel
municipal, en tiempo oportuno con el proposito de
brindar informacion ante la situacion de emergencia,
esta herramienta tiene como fuente de datos dl
Ministerio de Salud, reporte diario de gobernaciones,
Sistema de Informacion de Vigilancia Epidemioldgica.

Se dispone de geoservicios, donde se observa la
informacion actualizada diariomente de datos oficiales
por las entidades pertinentes sobre la pandemia del
COVIB-19 en Bolivia a nivel municipal, la forma de
usar es simplemente hacer clic en el link https://arcg.
is/0hajfu, donde le direccionard al sistema como tal, y
el entorno es amigable e intuitivo.

FUMIVIRAL GAS DESINFECTANTE

De acuerdo a la investigacion realizada en pos de
recuperar la medicina tradicional y los efectos curativos
y desinfectantes que existen, se tomo en cuenta la
elaboracion de una granada fumigena para desinfectar
todo tipo de ambientes interiores, en base a la
extraccion del aceite esencial de eucalipto (bactericida
natural gue ayuda a los problemas respiratorios).

La reaccion que produce la granada fumigena se divide
en dos fases:

PAPEL AL LININIG
- La primera fase gue consiste en el encendido de la
mecha (combinacion de la nitrocelulosa con KOH).

- La segunda fase, consiste en la produccion del C02 y
sublimacion del agua.

La funcién gque cumple este fumigeno es desprender
la concentracion desinfectante a todos los rincones
de un ambiente, por medio de la ascendencia vy
posteriormente |a precipitacion del humo.

VENTILADOR MECANICO

Este ventilador es un disefio electronico gue permitird
controlar la frecuencia respiratoria la ventilacion gue se
transmitird al paciente. La compensacion de presion va
a llegar al paciente y se realizard a traves de un AMBU,
este es controlado a traves de un sistema mecdnico
de desplazamiento el cual es calculado mediante
la frecuencia suministrada al paciente. Gracias a la
informacion obtenida del protocolo manejo clinico del
COVIB-19 (Espana), se tomaron en cuenta las siguientes
consideraciones pertinentes a las aplicaciones gue se
pueden conseguir con un sistema de Oxigenoterapia,
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adicionando un sistema automdtico mecdnico vy
controlado, se realizaron las pruebas y armado del
prototipo en base a un sistema de respiracion "AMBU",
ya que es el principal instrumento de emergencias para
pacientes con problemas de respiracion, con el cual
se estdn desarrollando las pruebas correspondientes
para el control de flujo.

CAPSULA DE AISLAMIENTO PARA EL TRANSPORTE DE
ENFERMOS CON COVID-19

Disenar, construir 'y equipar una Cdpsula de
Aislamiento para Transporte de enfermos con Covid-19
en Ambulancias, con la finalidad de evitar el contacto
directo del personal medico, evitando la exposicion con
pacientes que manifiesten tos, estornudos o esputo
de saliva y otros. Permite un aislamiento seguro,
mediante la regulacion de la entrada v salida de aire,
creando presion negativa con un aspirador de aire y un
filtro antibacterial.

RESPIRADOR ARTIFICIAL AUTOMATIZADO

Disenar, desarrollar y ensamblar un Respirador Artificial
Automatico, capaz auxiliar de emergencia, @ un
enfermo, transitoriomente hasta gue sea trasladado
a un Respirador Convencional de un Centro de Salud.
Es una maquina electromecdnica controlada por un
procesador y una interfaz grafica, el aire de respiracion
es generado por un Ambu enriguecido con Oxigeno.

El Respirador serd capaz de suplir la actividad natural
pulmonar, produciendo una Ventilacion mecdnica

controlada (Inhalacion y Exhalacion).

Permitird auxiliar a todo enfermo de Covid-19 gue
requiera un Respirador.

Ayer, hoy y siempre Sello EMI
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IMPLEMENTACION DE CENTROS
DE INVESTIGACION

Se viene promoviendo |la implementacion de centros de investigacion,
durante la gestion 2020 se presentaron doce (12) centros de
investigacion entre |los cuales podemos mencionar:

- Unidad Academica La Paz: 5 Centros de Investigacion
- Unidad Academica Cochabamba: 4 Centros de Investigacion)
- Unidad Academica Santa Cruz: 3 Centros de Investigacion

7
CENTRO DE INVESTIGACION DE SEGURIDAD DE HiDRICA %ﬁgi&}c}gg

Y MEDIO AMBIENTE (CISHMA) GIERER T TECotata

Cuyo objetivo es desarrollar la investigacion cientifica CRIALOE FRSEEDA ARELEETOAL ¥
innovadora de los Recursos Hidricos y Medio Ambiente

en el marco de Seguridad Hidrica desde una perspectiva 9

interdisciplinar articulado con problemadticas sociales W

para contribuir a la difusion del conocimiento brindar PROYECTO DE CREACION
servicios de calidad y actualizados en |a region. CENTRO DE INVESTIGACION DE SEGURIDAD

i . HIDRICA Y MEDIO AMBIENTE (CISHMA)
CENTRO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION

GEOGRAFICA Y MEDIO AMBIENTE (CTIGMA)

Cuyo objetivo es generar capacidad de investigacion
con habilidades gue permitan construir conocimiento e
innovacion en periodos quinquenales y actualizados de
acuerdo a la coyuntura y necesidad de un determinado

£ Y 1
ESC THA
lugar o region combinando dreas de tecnologias
de informacion geografica y medio ambiente, en
cumplimiento a necesidades del Ejercito y de la Escuela

Militar de Ingenieria "Mcal. Antonio Joseé de Sucre", CENTRO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y MEDIO AMBIENTE

LG

CENTRO AGROALIMENTARIO

Cuyo objetivo es Realizar la planificacion vy
generacion de directrices internas de investigacion
para la conformacion de un centro de investigacion
agroalimentario para la carrera de ingenieria

E M I wd
= 7

El almidon tiene propiedades de resistencia vy ESGUELA munnngmanmn
flexibilidad gue puede servir como base de un polimero /V{”'%ff%iffrﬁd
biodegradable, a traves de la gelatinizacion llevandolo

a altas temperaturas se llegd a obtener una ldmina CENTRO AGROALIMENTARIO

de polimero biodegradable en bandeja, los resultados
fueron sometidos a pruebas mecdnicas para evaluar la
resistencia.

Elaborar o escalo Laboratorio un Polimero Bio-
degradable gue usa como componente principal fecula
de maiz y yuca.
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“PROYECTOS MULTIDISCIPLINARIOS
CIENCIAS BASICAS EMI 11-2020”

DISENO DE MOTOR CON FUENTE BIOPURIFICACION DE AGUA DE RIEGO
DE COMBUSTIBLE ALTERNA EN MUNICIPIO DE PALCA

CONSTRUCCION COBRADOR AUTOMATICO EN TIEMPOS
ANTISISMICA DE PANDEMIA

PROPUESTA DE BECAS DE INVESTIGACION -
DIMENSIONAMIENTO, PROGRAMA Y MANIPULACION

DE UN EQUIPO AERED NO TRIPULADO (DRON) A

TRAVES DE LA RECOLECCION DE DATOS Y POSTERIOR
EXPERIMENTACION

El plan de estudios de Cibertecnologia Educativa
ensefiard la forma de uso de posiciones ejes
coordenadas en un drea determinada puede ser en la
EMI o en un colegio piloto:

Contenido: Area de investigacion: Seguridad y Defensa. : : a & A

Linea de investigacion: Tecnologia para la seguridad y ‘_ ‘ | A ‘
Ciberseguridad. = '
Tiempo: 6 meses

Tiempo por trabajar: 12 meses

Ayer, hoy y siempre Sello EMI



Presentacion de la leche a base de*
almendras e

PRODUCCION LECHE DE

ALMENDRA
U.A. RIBERALTA

a leche a base de almendras coadyuvard a reducir

el contagio del COVID-19 en el municipio de

Riberalta, ya gue colabora a aumentar el sistema
inmunologico a traves de una adecuada alimentacion.
Se investigo metodos alternativos, para contrarrestar
este virus. En Latinoameérica, en la Amazonia entre
Brasil, Pert y Bolivia la castana de diversas clases, es
un fruto nativo, que contiene diferentes proteinas,
vitaminas v otros; que pueden ser utilizados para
crear mas defensas en el sistema inmunologico
del cuerpo humano, la investigacion realizada en
Trinidad confirma que la leche de almendras es
beneficiosa para el ser humano.

Proceso de elaboracién de leche de
almendra
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INFRAESTRUCTURA

EMI: LOGROS D /
2020
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| 20 de octubre de 2020, en instalaciones del campus

universitario de Alto Irpavi, en acto institucional,

se procedid a la creacion del PRIMER LABORATORIO
DE NANOTECNOLOGIA EN BOLIVIA; siguiendo el espiritu
visionario, de la Escuela Militar de Ingenieria; con el proposito
de poder dar respuestas a los nuevos desafios gue se deben
enfrentar, por la nueva coyuntura que el mundo se vio
obligado a atravesar.

El laboratorio, cuenta con nueve equipos de alta gama
para sintesis de nanomateriales, que permiten realizar
investigacion y apoyo a la ensefianza en la Carrera de
Bionanotecnologia, entre los cuales se pueden mencionar los
siguientes:

- Desk Sputter Coater.

- Espectrometer UV-Vis.

- Electrospinning.

- Molino de olas Planetary Ball Mill.
- Spin Coater.

- Homogenizador ultrasonido.

- Microscopio SPM,

- Fluovisian.

- Nano Coloides.

PRIMER LABORATORIO
DE NANOTECNOLOGIA

EN BOLIVIA

Laboratorio de Nanotecnologia en la

Unidad Académica La Paz

Memoaria Institucional 2020
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CONSTRUCCION
DEL MURO
PERIMETRAL Y

GARITAS
U.A. EMI RIBERALTA

/ Construccién del muro perimetral

para la Unidad Académica Riberalta.

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

n la zona de Santo Domingo, de la ciudad de Riberalta,

provincia Vaca Diez en el departamento del Beni. La

infraestructura se compone de la construccion de
un muro perimetral de ladrillo con columnas, cimientos vy
sobrecimientos de Hormigén Armado; altura total de muro de
2.90 metros, con una longitud total de 615,64 metros lineales,
un ingreso Unico de rejas metdlicas y un drea de prevencion
para la seguridad del predio, con todas instalaciones bdsicas
del lugar.

La Escuela Militar de Ingenieria, realizard un centro de
produccion en esta infraestructura, garantizando brindar
mejores oportunidades a nuestra comunidad estudiantil,
personal docente, administrativo y militar perteneciente a
esta Casa de Estudios Superiores,




U.A. TROPICO

a Unidad Academica Tropico Shinghota -

Cochabamba es financiado por la UPRE

- Programa Bolivia Cambia. El proyecto
consiste en 11 madulos:

- Blogue viviendas (3 blogues)
- Blogue aulas

- Blogue administrativo

- Blogue laboratorios

- Blogue prevencion

- Muro perimetral

- Cancha polifuncional

Memaria Institucional 2020
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IMPLEMENTACION DE PLANTA
PROCESADORA DE ALIMENTOS

PARA LA EMI
U.A, COCHABAMBA

Construccion de la Planta
Procesadora de Alimentos

CONSTRUCCION
DEL TINGLADO

TALLER
U.A. LA PAZ

AREA CONSTRUIDA: 560,00 m?
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EMI: LOGROS DE
INTERACCION SOCIAL
Y EXTENSION UNIVERSITARIA
2020
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LA EMI RUMBO A
LA CERTIFICACION
ISO 9001 - 2015

Ingenieria Mcal. Antonio Jose de Sucre, Cnl.

lvan Omonte Sejas Ph.D. y el Director Ejecutivo
del Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad
(IBNORCA), Lic. José Durdn Guillen; en acto oficial
procedieron a la firma del Convenio Marco de
Cooperacion Interinstitucional IBNORCA - EMI; que
permitird la Certificacion 1SO 9000 1 2015 para las
Unidades Academicas de La Paz, Cochabamba, Santa
Cruz, Riberalta y el Tropico (Municipio de Shinahota).
Asi mismo este acto sirvio para la Afiliacion de la EMI,
como socio IBNORCA.

EI Magnifico Rector de la Escuela Militar de

INVESTIGACION, CIENCIA,
INNOVACION Y TECNOLOGIA
INTERNACIONAL

FIRMA DE CONVENIO INTERINSTITUCIONAL

La EMIvy la Universidad Pontificia Bolivariana (Colombia),
firmaron convenio interinstitucional con la finalidad
de promover la Investigacion, Ciencia, Tecnologig,
Interaccion Social, Extension Universitaria, Movilidad
de la Comunidad Universitaria y Programas de Doble
Titulacion.

Asimismo, el convenio firmado con la universidad del
pais hermano de Colombia, permitird la especializacion
en Nanotecnologia, para la realizacion de diferentes
capacitaciones e investigaciones de la nueva Carrera
de Ingenieria en Bionanotecnologia de la Unidad
Académica La Paz.

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

universidad
Pontificia
Bolivariana

<o & %P RED INTERNACIONA
i » : o -
: 'ﬁé’p bre ensefianza
2 %0 ) -3 . . 2
s la Investigacion




Realizar la implementacion,
desarrollo y gjecucion de
un programa de  PRACTICAS
EMPRESARIALES, destinado a
apoyar la formacion profesional de

estudiantes de la EMI.

Lograr la mutua cooperacion en el
proceso de ensefianza, aprendizaje,,
capacitacion y titulacion conjunta en
el grado y posgrado, desarrollando
e implementado programas
integrales de formacion continua,
en la difusion de normas en temas
relacionados con calidad, seguridad y
salud en el trabajo, medioambiente,
seguridad  alimentaria  prdctica
acorde a las exigencias curriculares
de actualidad pedagogica, que
responden al mercado laboral.

Establecer las bases de apoyo
mutuo en g consecucion de
objetivos comunes, principalmente
el apoyo en la TELEEDUCACION.

entel

Promover |a elaboracion vy la
gjecucion de cursos posgraduales
(programas de formacion
continua, diplomados, maestrias
y doctorados), en beneficio de
profesionales interesados a nivel
local y nacional.

17 agosto 2020
CONFEDERACION

DE PROFESIONALES
B DE BOLIVIA

Promover la elaboracion vy ejecucion
de cursos posgraduales (programas
de formacion continua, diplomados,
maestrias y doctorados) en beneficio
de profesionales interesados a nivel
local y nacional.

s

CADELP

Implementacion del sistema de
pasantias universitarias y trabajo
dirigido basado en el mutua vy
libre voluntad de cooperacion, gue
posibilite la practica pre-profesional
de estudiantes destacados en
instalaciones del Ministerio de
Hidrocarburos.

{

o, "]
T

Ministerio de
HIDROCARBUROS

RIS
LT A
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Otorgacion de operaciones
crediticias, con tasas de interes
accesibles en favor de los
estudiantes, padres, tutores y/o
familiares, para el nivel de grado.
Asi como tambien brindar acceso
a financiamiento con condiciones
accesibles dirigido al personal
administrativo y plantel docente de
la EMI.

Fortaleza

Movilidad de investigadores,
personal docente, estudiantes
y gestores, dentro del marco

de las disposiciones vinculantes
entre  ambas PARTES vy de
Sus procedimientos internos,
propiciando el intercambio de
experiencias.

Realizacion de pasantias, Proyectos
de Grado, Trabajos Dirigidos y Tesis
en la AGETIC, de los estudiantes,
egresados(as) y/o profesionales de
la EMI, cumpliendo con los requisitos
y condiciones establecidas para el
efecto.

agencia de gobierno electrénico y
tacnologias de informacién y comunicacién
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BRIGADAS DE VOLUNTARIADO

UNIVERSITARIO

U.A. SANTA CRUZ

La pandemia de enfermedad por coronavirus de
2019-2020, obligd a los paises a tomar medidas de
prevencion, para poder actuar ante la emergencia
sanitaria. La Escuela Militar de Ingenieria "Mcal.
Antonio Jose de Sucre", se acogio a las disposiciones
gubernamentales: “Cuarentena de Bolivia de 2020 por
coronavirus, medida destinada a evitar la propagacion
del virus gue produce la enfermedad Covid-19", la
misma fue declarada el 21 de marzo y extendida
hasta el 30 de mayo de 2020. En este accionar las
diferentes Direcciones y Unidades, pertenecientes a la
EMI, elaboraron su plan de accién, para desarrollar las

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

tareas academicas y darle continuidad a las mismas. La
Direccion Nacional de Interaccion Social y las Unidades
Académicas; desarrollaron un conjunto de planes,
estrategias y acciones a seguir; en cumplimiento de
las disposiciones emanadas por el Rectorado

La confianza gue generd la EMI, en la comunidad
universitaria vy la comunidad en general, fue de vital
importancia. Uno de los elementos mas rescatables
fue mostrar a la sociedad en su conjunto que la Escuela
Militar de Ingenieria "Mcal. Antonio José de Sucre”,
tuvo continuidad academica, y para esto mostro el
uso 3 de sus plataformas virtuales, a traves de videos
diddacticos donde se explicaba su manejo. Las clases
virtuales, impartidas por docentes tanto en pre como
en pos grado. Las constantes capacitaciones online. El
uso del webinar, entre otros. Los materiales producidos
fueron de concientizacion enfocando la  nueva
realidad mundial a la que se enfrenta la educacion en
general; donde se enfrenta el desafio de trabajar los
cambios estructurales en la forma de ensefianza y de
aprendizaje; haciendo énfasis gue la EMI, asumio este
reto durante esta crisis sanitaria.



BRIGADAS DE VOLUNTARIADO UNIVERSITARIO OBJETO:
La UNAS- EMI, como parte de su responsabilidad social
universitario, en apoyo a los planes emitidos por el
Gobierno Nacional, para mitigar los efectos del COVID -
19, en el Area de Influencia de la UA Santa Cruz.

UASC-EMI La Unidad de Interaccion Social, Admision
y Registro, coordina, supervisa la ejecucion de las
actividades y el cumplimiento de los plazos en tiempo
y espacio con el proposito de que las actividades se
conformen a lo planificado. b.- Unidades Dependientes.
GRUPO “ALFA" (Camaras de Desinfeccion). Tienen la
tarea de implementar cdmaras de desinfeccion en
lugares de gran afluencia de personas con el propasito
de realizar la mayor cantidad de desinfecciones de la
vestimenta, enseres y las personas en nuestra drea de
influencia. GRUPO “BRAVQ” (Capsulas de ambulancias).
Con lo tarea de implementar las capsulas en las
ambulancias con el proposito de brindarle e incrementar
las medidas de seguridad activa al personal de salud
en el desarrollo de sus tareas. GRUPO “CHARLY”
(Huertas). Tiene la tarea asesorar en la fabricacion de
huertas en los domicilios de la poblacion en general
con el proposito de poder a abastecerse de hortalizas
y verduras para el consumo familiar. GRUPO “DELTA”
(Recoleccion de alimentos vy su distribucion).

Memaria Institucional 2020
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OLIMPIADAS

UNIVERSITARIAS

de Ciencias Exactas - 2020

Creacion de la Escuela Militar de Ingenieria,

se desarrollé de forma exitosa con pruebas
de un Nivel de Olimpiadas Nacionales Universitarias
se desarrollan las “VI OLIMPIADAS UNIVERSITARIA
DE CIENCIAS EXACTAS EMI-2020, el martes 27 de
octubre de 2020 a nivel nacional en linea controladas
y supervisadas desde Unidad Académica La Paz. Para
este efecto se solicita gue enciendan sus cdmaras con
vista a los competidores asegurando la transparencia
del proceso.

E n conmemoracion al LXX Aniversario de la

68 Aver, hoy y siempre Sello EMI



EXPOCIENCIA
NACIONAL EMI 2020

XVIII Expo Ciencia Nacional EMI 2020 - Proyectos
COVID 19, Modalidad Virtual

El 3 de noviembre de 2020, como parte de los actos
eventos en conmemoracion al LXX Aniversario de la
Escuela Militar de Ingenieria, seguin lo establecido por
las autoridades superiores, se emitio por las Redes
Sociales Institucionales el evento “XVIII EXPOCIENCIA
NACIONAL EMI 2020 - PROYECTOS COVID 19, MODALIDAD
VIRTUAL".

XVIII EXPOCIENCIA INTERNA 2020 - “COVID-19”

Se llevd a cabo la XVIII EXPOCIENCIA INTERNA 2020 -
“COVID-19", organizado por el Instituto de Investigacion
Ciencia y Tecnologia de la Escuela Militar de Ingenieria
en la Unidad Academica Cochabamba.

Ventilador Mecdnico OXITRONIK
Expociencia Nacional EMI 2020
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WEBINARS
GRATUITOS
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l PAGOS
VIRTUALES ATENCION AL
CLIENTE EN LiNEA
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! {INSCRIPCIONES !
i ABIERTAS! |

Plataforma Online de
ATENCION AL CLIENTE

CLASES
ONLINE CHARLAS DE OFERTA
ACADEMICA

Oferta

’ ! |
ACADEM IcA g ———————p

MNuestros carreras o =
Nivel Licenciatura ( Bwt} ) \
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BUZON DIGITAL
DE SUGERENCIAS

Buzon digital ———— -
DE SUGERENCIAS ) y

iAytdaonos o brindorte un mejor servicio! \

iTu opinion
NOS IMPORTA!

Aytdanos a brindarte un mejor servicio,
completando lo siguiente entuestu/...
ACTO ONLINE DEL

DiA DE LA MADRE ACTO ONLINE
l EL DiA DEL DOCENTE

LTI

Prastgis,

SERENATA
A BOLIVIA l CONGRESOS

ONLINE
G JEERENATAALA BVl colbarm e 5N T

EVE

il ( vl

CONFLICTO ENE l

LA PAREJA ..

\

SOBREVIVIENDO EN CASA | ENTRE TENSIONES Y ESPERANZAS COTIDIANAS
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ACTO DE COLACION DE GRADO
172020 ONLINE

"Illi.l”f”llmmmﬂﬂlfﬁiliﬂQn‘['fiTﬁJlli‘ﬁTﬁ"ﬂ' i 1 M'mww_(, ;‘j_ sbte. R.esn.'l‘ng-.ﬂuishért Cruz Alvaro Michel

Ingenieria L‘]\fll

Cooleacion de ¢ .";}'mﬁ-
- 9020

ACTO DEL DiA DEL
ESTUDIANTE



__PRIMER
FESTIVAL DE CORQS
INTERNACIONAL

LuUNESs 28 DE SEPTIEMBRE
Horas: 08:00 p.mM,

ORGANLIA PARTICIPAN

FESTIV
¢

DE COROS

MiércoLes 30 DE SEPTIEMBRE
HORAS 20:00

CORO FILARMONICO RORAIMA @
DHRECTOR: PASL O MORALES DAAL
== LA PAZ ENCANTO
DIRECTORA: ANGELA LUCUY

CORAL EXUN

= VOCES DE HOY DIRECTOR: ADRLAN EDUARDO MENDOZA

5 DIRECTORA: SOFIA LIS AVALA CORRALES

CORQ IBERCAMERICAND ﬂ
__ CORO MISIONAL DHRECTOR: ZAUL BARRIO ALONSD 52
“ SANTIAGO DE CHIQUITOS
ENRECTOR : JAROL ALLXIS SUAREZ GOMEZ
CORO MAIRU ABESBATZA g.l.

=2 CORD WAGNERIAND DE LA SOELP kbt fm vl

DIRECTOR: EDSON GH0WANNT SANTOS WABGAS

TALLER CORAL DEL consERvaTOoRIO [l
DIRECTORA MA. CLAUOLA FERREIRA SALATAR
o CORO UNIVERSIDAD EVANGELICA
E DIRECTORA INGRITH LIMACHE PACHECD
VOX ANIMAE CORAL
— DIRECTTOR: EMILIAND FLORES
g ARTECANTO-EMI
CHRECTONA GIOVANNA MONTANG
CORO TINKUY, ENSAMBLE vocAL [l
DIRECTOR: YOLMER HURTADC RAMIREZ

TR AL Vv

£ >

©/EMI UNIDAD ACADEMICA SANTA CRUT |  TIA86SAT . TIN4Aa22 | B S#EMLASC
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ANTONIO JOSE DE SUCRE
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Sello EMI

iempre
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Escuela Militar de Ingenieria
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Prestigio, Disciplina y Mejores Oportunidades

—-—

MISA EN CONMEMORACION
AL ANIVERSARIO DE LA EMI
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itares graduado
uperiores. '

Otorgada .-':d']
mas afos Ir}[ﬂ ‘

inuos en la Escuela Militar de Ingenieria
y-hubieren destacado en el desempefio de
“sus funciones con responsabilidad, iniciativa,
" espiritu de cuerpo, perseverancia y lealtad a
la institucion.

PLAQUETA DE RECONOCIMIENTO
Otorgada al personal militar o civil, gue O
hubieren coadyuvado al fortalecimiento, -
prestigio ' académico, administrativo e e e
institucional, e
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ACTO DE
GRADUACION POR
EXCELENCIA

GESTION 1172020
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PRESENTACION DEL LIBRO:

MEMORIAS DE UNA VIDA
AL SERVICIO DE BOLIVIA

CNL. JULIO SANJINES GOYTIA
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EMI:
PUBLICACIONES
2020

Publicaciones de Investigacion Cientifica

Info EMI

Se realizd la publicacion periodica de Boletines
Informativos de Investigacion gue  contienen
informacion relevante de |la gestion administrativa que
se realiza en investigacion.

Catalago de productos COVID-19

La Direccion Nacional de Investigacion Ciencia vy
Tecnologia coordiné con las Unidades Academicas de la
Escuela Militar de Ingenieria, la realizacion de proyectos
emergentes para combatir la Pandemia ocasionada
por el SARS-CoV-2, como resultado de tan importante
trabajo, se publica el CATALOGO “PROYECTOS EMI PARA
MITIGAR EL COVID - 19", con 25 diferentes proyectos

Elaboracion y Publicacion de cartilla Informativa
equipos de Nanomateriales

La Direccion Nacional de Investigacion Ciencia
y Tecnologia en ocasion de realizar el Curso de
Capacitacion “FUNDAMENTOS, MANEJO Y APLICACIONES
DE EQUIPOS DE NANOMATERIALES” publica la Cartilla
“EQUIPOS DE NANOMATERIALES" con la finalidad de
brindar informacion técnica de los eqguipos con que
cuenta el Laboratorio de la Carrera de Ingenieria en
Bionanotecnologia.

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

Prestigio, Disciplina y Mejores Oportunidades

PARA MITIGAR EL COVID-19

g'@ Proyectos EMI

CATALOGOD

in

EQUIPOS D
NANOMATERIALES

a1

PROYECTOS DE BIOSEGURIDAD PARA MITIGAR EL COVID-19
S T T A——

ROBOT DE DESINFECCION
PARA AMBIENTES CERRADOS
DE ALTO RIESGO

ESCUELA MILITAR DE INGENIERIA




ROL DE LAS
UNIVERSIDADES
DE BOLIVIA ANTE
LA CRISIS DEL
coviD-19

LﬂDAEN Ivdn Omonte Sejas

Rector de la Eﬂfuglu Milita d;ggenier[u

as universidades de Bolivia, publicas, privadas,

indigenas y de regimen especial, las que

se encuentran distribuidas en los nueve
departamentos, en sus niveles de grado y posgrado,
deben actuar en el marco de la PROACTIVIDAD vy
la RESILIENCIA. Es decir, los directivos, docentes,
estudiantes, personal administrativo y de apoyo,
deben mostrar una actitud positiva, activa y de mucha
iniciativa ante esta crisis global y compleja.

Es realmente complejo el problema que hoy agueja al
mundo, ya que se desconoce el origen y las causas
de la pandemia, existen hipotesis y conjeturas diversas
sobre ello, mucho menos se conoce su patron de
comportamiento y los efectos que ocasionard en el
corto, mediano v largo plazo sobre la salud, economia,
politica, ciencia, tecnologia, cultura y la educacion.,

Los gue somos parte de una universidad, tenemos
gue ser capaces de hacer frente a esta adversidad y
de tener la valentia y lo capacidad de reinventarnos
y seguir adelante. Por ello las universidades deben
poner a disposicion de la lucha contra el coronavirus
Sus recursos humanos capacitados, sus capacidades
de investigacion y sobre todo sus conocimientos.

Elrol de nuestras universidades ante este flagelo, deben
estar circunscritas en lo Acadéemico, Investigacion v la
Interaccion Social nacional e internacional.

En lo ACADEMICO, tener la capacidad de migrar el
proceso de ensefianza aprendizaje presencial al
proceso de ensefianza aprendizaje digital o en linea

y si es posible en un futuro mediato, uno o dos anos,
lograr una educacion gue utilice tecnologias inmersivas
como la realidad virtual y la realidad aumentada.
Estas dos tecnologias pueden ser utilizadas para
reproducir de manera simulada escenarios practicos y
experimentales.

La migracion del mundo educativo analogico al mundo
cibernético virtual es algo inevitable, la maldita
pandemia solo lo estd agilizando.

Es momento de ir cerrando la asimetric o brecha
digital gque existe entre paises desarrollados y los que
no lo son, no de ampliarlo adn mads. Las universidades
tienen gue extremar esfuerzos en la utilizacion de las
plataformas de educacion en linea, existe tecnologia
de pago v libre para ello.

También es ciertoy es necesario reconocer gue en el pais
no existe una cobertura total del servicio de internet,
pero esta situacion negativa debe ser solucionadas por
las operadoras telefonicas gque brindan el servicio con
cardcter de urgencia, son a las que les corresponden
las operadoras telefonicas los que deben invertir en la
ampliacion de cobertura y mejora de ancho de banda y
ofertarlos a precios razonables. Son las universidades,
COmOo un conjunto, los que deben exigir la pronta
solucion de dicha ineficiencia, deben también exigir una
reduccion de precios. Asi mismo exigir gue la Agencia
Boliviana Espacial (ABE) a traves del famoso satelite
Tupac Katari pueda llegar con internet a los lugares
donde no se puede llegar con fibra optica, si el mismo
era para eso y para hacer telemedicina.
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Nuestros docentes, muchos de ellos de la generacion X
0 'Y, tienen que mejorar sus estrategias pedagagicas y
didacticas para impartir clases en ambientes digitales,
ello exige compromiso y una mayor autocapacitacion
en el manejo de las herramientas cibertecnologicas
existentes.

Considero gue a los estudiantes les corresponde
mostrar mayor proactividad en pasar las clases en
linea, en vista de gue ellos son nativos digitales, son
millenials, son la generacion Z, ellos estdn en su medio,
los jovenes se encuentran en su habitat.

Los estudiantes estdn al dia en el manejo de diversas
herramientas cibertecndlogicas como las redes
sociales, Facebook, Twitter, YouTube y Whatsapp.
Es decir, ellos ya son habitantes del ciberespacio o
espacio cibernético, espacio al cual se encuentran
conectados casi permanentemente a traves de sus
celulares o moviles inteligentes. En lo gque se refiere a
la INVESTIGACION, las universidades deben presentar
a la sociedad sobre todo a las empresas e industrias,
disefios, modelos, prototipos y productos para ser
fabricados en grandes cantidades, es importante
sefialar que muchas universidades en nuestro pais no
tienen capacidades de fabricacion e industrializacion
masiva, por ello la necesidad urgente de que las
empresas dirijan sus miradas y trabajen de la mano
con las universidades.

Nosotros como Escuela Militar de Ingenieria, propusimos
varios disefios de productos: Por ejemplo, cuando
estaba escaseando el alcohol en gel, se presento a la
sociedad, la dosificacion y los pasos a seguir para la
fabricacion casera pero efectiva de dicho producto vy
otras alternativas, para frenar de alguna forma, el agio
y la especulacion.

Se propuso el disefio para la fabricacion de un
termémetro |dser, el disefio de barbijos impresos en
3d, el diserio de fumigenos desinfectantes, el disefio de
tuneles de desinfeccion y en este momento se trabaja
en dos modelos de respiradores con componentes que
deben ser alcanzables en el mercado local o factibles
de fabricar.

Debo enfatizar, que son las industrias, las empresas
|os que deben reinventarse y jugar un rol protagonico
conjuntamente con las universidades, ¢(donde estdn
los laboratorios farmacéuticos?, édonde estdn los
|aboratorios de andlisis? que se encuentran instalados
en Bolivia, ¢gué innovacion proponen al pais?

¢Donde estd la capacidad de nuestras empresas para
producir unos simples barbijos?, agui hago el llamado

Ayer, hoy y siempre Sello EMI

a las empresas qgue fabrican pldasticos, ellos pueden
fabricar barbijos en grandes cantidades, nosotros como
EMI como universidad tenemos el modelo, solo falta la
matriz el molde en acero y luego solo es inyectar el
plastico. Con respecto a los barbijos, los artesanos son
ingeniosos, ya estan vendiendo barbijos hechos de tela
y te dicen son lavables, reutilizables. (Donde estd la
universidad, para orientar mejor su disefo?

Como EMI nos acercamos a unas cuantas fabricas, para
proponerles la fabricacion de la MAC -20, su respuesta
fue muy desalentadora y preocupante; ya gue muchos
empresarios No cuentan con una vision de inversion vy
futuro; nos dijeron gue les aseguremos mercado, da
pena decirlo, pero se lo debe decir.

En lo que respecta a INTERACCION SOCIAL, las
universidades tienen que conformar una red de
voluntariado para diversas tareas, desde tareas simples
de desinfeccion hasta tareas de atencion medica y de
enfermeria para los enfermos con coronavirus.

Me explico, las universidades que cuentan con carreras
de Medicina, Enfermeria, Bioguimica, Biologia v
Psicologia deben ir preparando a los estudiantes desde
el nivel de tercer afio para apoyar en los hospitales
donde se encuentran los pacientes con COVID-19, ello
amerita una preparacion rdpida, senores debemos
planificar y estar preparados para el peor escenario, es
mejor prevenir gue lamentar.

A las universidades les corresponde apoyar a crear
consciencia en la gente a traves de mensajes y spots
bien elaborados, gue fundamentalmente busquen
educar en desinfeccion, higiene personal y de alimentos,
es decir trabajar en las medidas preventivas.

Se puede ir generando mds ideas para las diferentes
carreras, 4gque puede hacer la carrera de ingenieria
industrial?, ¢‘4gqueée pueden hacer los que estdn
estudiando arqguitectura?, éque pueden hacer los que
estdan estudiando para abogados?.

Creo sinceramente gue todos podemos ser Utiles y
no ser obstdculos, sigamos adelante ya gue solo el
conocimiento, la educacion y |a fé en Dios nos llevardn
a ver la luz del manana.

lvan Omonte Sejas Ph.D.



REFERENTE EN
FORMACION
ACADEMICA CON
CALIDAD

La EMI es una institucidn cuya mision y vision establece
claramente excelencia reconocimiento internacional y
disciplina.

“Para alcanzar la excelencia y calidad es necesario
gue nuestro modelo academico sea reconocido
internacionalmente y gue ambas esten reflejadas
en nuestra vision y mision”, afirmo el Cnl. DAEN. lvan
Omonte Sejas Ph.D., Rector de esta Casa de Estudios
Superiores.

En criterio de su Rector, para la EMI es importante
rescatar el concepto de discipling, el cual, implica
obedecer y seguir normas nacionales e internacionales
"Es necesario incorporar indicadores, parametros vy
estandares de calidad que permitan a la EMI ser una
universidad de vanguardia con disciplina, prestigio vy
gue otorgard a los estudiantes mejores oportunidades
en el mercado laboral. Por ello, decidimos sellar una
alianza estrategica, un pacto de calidad con IBNORCA",
asevero la autoridad.

La Certificacion de Normas IS0, avala la calidad
gue la EMI brinda en los procesos academicos vy
administrativos. Asimismo, esta certificacion e
permite posicionarse aun mads en el mercado, ser mds
competitiva e innovadora.

Buscamos convertirnos en un referente acadéemico
nacional e internacional en la formacion de
profesionales ingenieros integros de calidad; ofertar
programas curriculares de ingenieria, de acuerdo con
los estandares internacionales a la par de los adelantos
cientificos y tecnologicos; emplear eficientemente el
ciberespacio bajo el Paradigma de “La Pedagogia de la
Conectividad" logrando un impacto en los nuevos roles

del proceso ensefianza aprendizaje e implementar la
SO 14001 para el desarrollar diferentes proyectos de
sostenibilidad medio ambiental, bajo el Paradigma EMI
- ECQ", subrayo el Rector de la EMI,

Las universidades, como un conjunto, son las que
deben exigir la pronta soluciéon de dicha ineficiencia,
deben tambien exigir una reduccion de precios. Asf
mismo exigir que la Agencia Boliviana Espacial (ABE)
a traves del famoso satelite Tupac Katari pueda llegar
con internet a los lugares donde no se puede llegar
con fibra optica, si el mismo era para eso y para hacer
telemedicina.

Nuestros docentes, muchos de ellos de la generacion
X 0 Y, deben mejorar sus estrategias pedagagicas vy
diddcticas para impartir clases en ambientes digitales,
ello exige compromiso y una mayor autocapacitacion
en el manejo de las herramientas cibertecnologicas
existentes.

Considero gue los estudiantes deben mostrar mayor
proactividad en pasar las clases en linea, en vista de
gue ellos son nativos digitales, son millenials, son la
generacion Z, ellos estdn en su medio, los jovenes se
encuentran en su habitat.

Los estudiantes estdn al dia en el manejo de diversas
herramientas cibertecnologicas como las redes
sociales, Facebook, Twitter, YouTube y Whatsapp.
Es decir, ellos ya son habitantes del ciberespacio o
espacio cibernético, espacio al cual se encuentran
conectados casi permanentemente a traves de sus
celulares o moviles inteligentes. En lo que se refiere a
la INVESTIGACION, las universidades deben presentar a
la sociedad.
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EMI5

ESCUELA MILITAR DE INGENIERIA

“Wea. L%mfm’ab luore”

Prestigio, Disciplina y Mejores Oportunidades

Oferta
Académica

DE GRADO

@ Ingenieria Civil

Ingenieria Geogrdfica
Ingenieria en Sist. Electrénicos
Ingenieria Industrial

Ingenieria Agrondémica

Ingenieria Comercial

Ingenieria de Sistemas

Ingenieria Agroindustrial

Ingenieria Ambie

RIBERALTA
Nicanor Salvatierra No. 154

riberalta@adm.emi.edu.bo
(591) 8524373

COCHABAMBA TROPICO

Calle Lanza No. 811 entre La Paz y Oruro Calle Germadn Busch
(591) 4520453 Distrito No. 9 - Shinahota
(591) 71522834 (591) 71391823 - 71291829
SANTA CRUZ .

Av, Rogue Aguilera, Esq. Radial 13,
3er Anillo Interno
santacruz@adm.emi.edu.bo

(591) 3 579545

(591) 71566652




EMI5

ESCUELA MILITAR DE INGENIERIA

“Wea. L%mfm’ab hore”

Prestigio, Disciplina y Mejores Oportunidades

Oferta
Académica

CARRERAS
TECNICAS

@ Técnico Superior en
Construccion Civil
@ Técnico Superior en
Energias Renovables
@ Técnico Superior en
Informdtica

@ Técnico Superior en
Sistemas Electronicos

LA PAZ

Av. Arce No. 2642
informacionesposgrado@adm.emi.edu.bo
(591) 2 435285 - int. 133 - 138

(591) 67012463

COCHABAMBA

Calle Lanza No. 811 entre La Paz y Oruro
posgrado.cochabamba@adm.emi.edu.bo
(591) 4521614 - int. 4031

(591) 68920509

SANTA CRUZ

Av, Rogue Aguilera, Esq. Radial 13,
3er Anillo Interno
postgradoscz@adm.emi.edu.bo
(591) 3 579545 - int. 3077

(591) 68920473
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POSGRAD® LTl
“Wead. Gntonio,_Yose de uere”

Prestigio, Disciplina y Mejores Oportunidades

Oferta
Académica

DE POSGRADO

Posdoctorados

Doctorados

Maestrias

Diplomados

Especialidades

Cursos de Formacién Continua

Cursos de Actualizacién

@000000

LA PAZ

Av. Arce No. 2642
informacionesposgrado@adm.emi.edu.bo
(591) 2 435285 - int. 133 - 138

(591) 67012463

COCHABAMBA

Calle Lanza No. 811 entre La Paz y Oruro
posgrado.cochabamba@adm.emi.edu.bo
(591) 45216714 - int. 4031

(591) 68920509

SANTA CRUZ

Av. Rogue Aguilera, Esg. Radial 13,
3er Anillo Interno
postgradoscz@adm.emi.edu.bo
(591) 3 579545 - int. 3077

(591) 68920473

RIBERALTA
Nicanor Salvatierra No. 154

riberaltc@adm.emi.edu.bo
(591) 8524373

TROPICO

Calle Germadn Busch
Distrito No. 9 - Shinahota
(591) 71391823 - 71291829
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